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DM 450, 41/2 Digit Multimeter. 

34 ranges; 

0,059/o basis nauwkeurigheid. 

Prijs: НЯ..498;--/НЯ. 427,--* 
Bfr. 2.476/Вїг. 6.405* 


Niet afgebeeld: 

DM 350 

3'/2 Digit Multimeter. 

34 ranges; 

0,19/о basis nauwkeurigheid. 

Prijs: Hfl..3847—-/Hfl. 349,--* 
Bfr..5-780/Bfr. 5.235* 


SC 110 
Draagbare Oscilloscoop. 
10 MHz band breedte; 
10 mV/div gevoeligheid. 
Prijs: Hf..605—/Hfl. 658,-" 
Bir. 10-425/Bfr. 9.870 





Betrouwbare, nauwkeurige en draagbare instrumen- 
ten van Thandar. 

Hierboven is de complete serie digitale meetinstru- 
menten van Thandar afgebeeld. Binnen dit program- 
ma is voor elke toepassing een geschikt instrument 
te kiezen. De grote betrouwbaarheid, helder display, 
en gebruik met AC-adaptor of batterijen maken de 
instrumenten bijzonder geschikt voor service doel- 
einden en laboratorium gebruik. 





Thandar nieuws 


Nu in prijs verlaagd - 
uit voorraad leverbaar 
























DM 235, 31/2 Digit Multimeter. 

21 ranges; 

0,59/o basis nauwkeurigheid. 

Prijs: Hfl..264—/Hfl. 229,--* 
Bfr. 3.960/Bfr. 3.435* 


PFM 200, Pocket Frequentiemeter. 
20 Hz - 200 MHz. 
Prijs: Hfl..288;-/Hfl. 244,--* 

Bir. 4.3207 Віт. 3.660" 


“Prijzen zijn exclusief B.T.W. 
** Thandar is de nieuwe handelsnaam van Sinclair. 
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Stuur mij complete informatie over de 
draagbare instrumenten van Thandar. 


ӘҢГ қын зілзала лу, зекеті із a TRU 
A CAERE BRU атаве А BOEREN ERN ENE oo 
Ка ТІЛЕ ЛА СӨС ELEN DD ORN RORE ecd 
ЕВ ана сара қо Өк РОСО оиа оа 
ЗООС W SUN 


Bon іп enveloppe naar Klaasing-Reuvers ВУ, 
Heerbaan 222, 4817 NL Breda. ETI 





HLRBSITIG-REUUERS hu. 


Heerbaan 222, 4817 NL Breda, Telefoon 076 - 879250*, Telex 54598. 
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Het geheel of gedeeltelijk overnemen van de inhoud van ETI 
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JULI/AUGUSTUS 1980 


electronica top 


Speciale onderwerpen 


Ruimtesondes, pioniers in het heelal 

SPECIAL: 

Schakelingen voor afstandbesturing 

Informatie van de Radiocontroledienst 

Ontwerpers logboek 

Een nieuw luidsprekerontwerp 

Electronica in de studio...... Bas Se 
Technische Tips së? 51-56-64 
Zendexamen D-machtiging 1980 








Projecten 





Radiobestuurde bewaker 
Railsschoonmaker 





Informatie 


nieuws allerlei 


Eti service 


ETI-boekenservice 
Voorbericht 






















electronic read/write 
TAPE SYSTEM 


МС 


MICRO 
COMMUNICATIONS 





PRESENTEERT: 


— 


Naast het nT-systeem is er nu de 
'PROFESSIONAL 2000' 


е Electronische toetsenkontakten met polyfone аапзіаааіпап- 
kelijke! percussie, sustain en tooninzet op alle voetmaten in 
beide klavieren. е Piano, cembalo еп strijkersound reeds іп 
grondpakket aanwezig e Nieuw! 32 vrij! te programmeren klank- 
geheugens met 167 LËD-indicaties. e Echte sinussound e Sinus- 
presets ook programmeerbaar e Moderne tip-electronica en tip- 
schakelaars @ Steekmodulentechniek door vol steekbare printen 
- Steekkabeltechniek met kant en klare kabelbomen @ Snap-in- 
techniek voor printen op Alu-frame e Slagwerk en begeleidings- 
unit met geheugen, 8 walkingbass functies, akkord en arpeggio 
enz. е Met dit orgel, wat eenmalig ор de wereld is, bieden wij nu 
reeds de techniek van morgen; voor leders beurs. 


Gratis uitgebreide ESS зтз. 
katalogi bij: Dr. 
Amsterdamsestraatweg 101, Utrecht 
Tel. 030-319397 










COMPACT Ideaal voor program loading, 
SNEL data logging, point of sale, 
BETROUWBAAR microcomputers. met 4800 baud 
ENDLESS LOOP bij 3 ips is de capaciteit 120K 
LAGE PRIJS byte per 50! bandje. Start/stop 
tijden: 30/40 millisec. 
TAPE SYSTEM: Hfl. 330,- 
TAPE DRIVE: НЯ. 120, 
Prijzen zijn ex BTW bij enkel 
stuks. 


\ 
огласе 


EXE 


* 







FAMATRA BENELUX BV 
Postbus 721 tel: 076-133457 
4803 AS Breda tlx: 54521 
























een échte veelmeter voor weinig geld 


dat is de True RMS 3030 van Beckman. De 3030 is het nieuwe broertje van de succesvolle 3020. De fa- 
milietrekken zijn duidelijk. Beide meters hebben: een basisnauwkeurigheid van 0,1 procent; 29 berei- 
ken over 6 functies; 2000 uur gebruik op één batterij; 10A wissel- en gelijkstroombereik; "insta ohm" 
(doorbellen); verzonken draaischakelaar die vergissingen voorkomt; maximale beveiliging tegen overbe- 
lasting: complete reeks accessoires. De RMS 3030 echter meet wisselspanning en wisselstroom in effec- 
tieve waarde. 

De unieke combinatie van Rood's after sales service en de spreekwoordelijke Beckman kwaliteit bieden 
u een maximale garantie. 

De prijs: de 3020 kost fl. 499,— excl. BTW. De True RMS 3030 kost fl. 755,— excl. BTW, inclusief een 
lederen paraattas en een set luxe meetsnoeren. Beide meters zijn uit voorraad leverbaar. 


C.N. Rood B.V. 

Cort vd. Lindenstr. 11-13 
Postbus 42 

2280 AA Rijswijk 
Tel. 070-996360 
Telex 31238 


Wilt u meer informatie? Bel of schrijf ons even. 
Voor Belgié: C.N. Rood S.A., de Jamblinne 
de Meuxplein 37, 1040 Brussel. Tel. 02-7352135 


















KLEURENBEELDBUIS TESTER ЕМ 
REGENERATOR TYPE CTR 2002 


* éeecec 


Een handig apparaat/hulpmiddel in elke TV service- 
plaats, voor de service van afte leveren of in reparatie 
zijnde toestellen. 
Met de CTR 2002 is het mogelijk: 
Sluiting te testen tussen kathode, 1e en 2e rooster, 
het controleren van de emissie, 
. het controleren van de slijtagegraad van de buis, 
. het controleren van het vacuum van de buis, 
meten en controleren van de negatieve afsnijspanning, 
sluitingen wegnemen in de buis, 
emissie verbeteren van een oude buis. 





De CTR 2002 is ook geschikt voor zwart/wit buizen, ook zijn 
er meetsockets die beschikbaar zijn voor: 





90% en 110% kleur dikhals, 110% kleur dunhals, 
110? zwart/wit en AW 28-31 zwart/wit. 


Prijs: 9" monitor f 590,z 


* leverbaar met P-39 scherm 






Nog enkele technische gegevens: 


Omschakelbare G2 spanning 330-70 volt 

Omschakelbaar zwart/wit of kleursecties rood, groen en 
blauw. 

Afmeting: 41 x 14 x 13 cm. 

Gewicht: ca. 3 kg. 









* in kast of voor inbouw 







GULLY B.V. - LOOSDRECHT - HOLLAND. 
Oude Molenmeent 10, P.O. Box 48. 
Telefoon 02158-3393-3377. 


FAMATRA BENELUX BV 
Postbus 721 tel: 076-133457 
4803 AS Breda tlx: 54521 
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DOT МАТНІХ 
РНІМТЕН 


EIGENSCHAPPEN 

* BO kolommen en 40 met dubbel brede tekens 

* Verkrijgbaar in tractor feed en friction feed 

* Print 96 ASCII en grafische tekens 

* 150 tekens per seconde: hoge snelheid! 

* Origineel en copie (carbon) afdruk mogelijk 

* Voor GEWOON papier, kettingformulieren, of telex 
rollen-papier (goedkoop!) 
Breedte instelbaar, max. 216 mm. 

Printsnelheid 70 lijnen per minuut 

* 5 x 7 punten voor tekens en 6 x 7 voor grafische 
tekens. 

* Kolomspatie 2,54 mm, lijnspatie 4,2 mm. 

* Buffercapaciteit 80 tekens. 

* Papiereinde detector en lichtnetindicatie. 

* Afm. Tractor feed: hoog 191, breed 412, diep 325 

Friction feed:hoog 124, breed 390, diep 325 
* Gewicht ca. 9,5 kg. 


ТХ 80 FRICTION FEED ТХ 80 TRACTOR FEED Geschikt voor NASCOM 1 en 2, 


f 1750,— sw f 1850,— .. mm APPLE. ITT-2020, PET, SHARP enz. 
voor België: BF 25725 voor België: BF 27195 Nu uit voorraad leverbaar, ook de interfaces. 


ROTOR ELECTRONICA WARENHUIS 


3734 HA DEN DOLDER, NL, MARTERLAAN 10, TEL.O30-790684 
VOOR BELGIË: BIO5O- BRUSSEL, TROONSTRAAT 228, TEL.O2 - 640-7301 
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MEERTRAPS 
NETFILTER TYPE 
FN342 


De fa. Schaffner heeft een 
nieuwe serie tweetraps 
netfilters ontwikkeld waarmee 
sterke tot zeer sterke 
storingsbronnen onderdrukt 
kunnen worden. 

Genoemde filters beschermen 
niet alleen apparaten en 
systemen maar kunnen ook 
ingezet worden in apparatuur 
waar vermogens halfgeleiders 
storing veroorzaken zoals 
oscillators, schakelaars e.d. De 
filters zijn zodanig ontworpen 
dat zelfs bij lage 
apparaatimpedanties de 
storing onderdrukt wordt. 

De filters zijn leverbaar in 3, 6, 
10 of 20 Ampère-uitvoering en 
hebben een karakteristieke 
demping van ca. 70 dB. 
Rodelco B.V. Electronics 
Postbus 296, 2280 AG Rijswijk 


DAC 1420 8-BIT 
DIGITAAL NAAR 
4-20 mA OMZETTER 


Analog Devices levert een 8-bit 
digitaal naar 4-20 mA omzetter 
voor o.a. regelsystemen in de 
procesindustrie. De DAC 1420 
bestaat uit een CMOS 
geheugen, een CMOS D-A 
omzetter een spanning naar 
stroom omzetter, een 
referentie, een voedings- 
spanningsregulator en een 
proportionele V-1 regeling voor 
“handbediening”. De DAC 1420 
werkt op een enkele voedings- 
spanning tussen + 10 Volt en 
+ 36 Volt. Hierdoor kan de 
DAC direct gevoed worden 
vanuit de stroombron of 
eventuele accu's. 

De DAC 1420 is het alternatief 
voor regelsystemen die 
opgebouwd zijn uit "losse" 
componenten door zijn kleine 
afmetingen (2" x 2") en 
specificaties. De converter 
biedt een gegarandeerd 
monotoon gedrag over het 
gehele temperatuurgebied van 
0°C tot 70°С. De DAC 1420 
voorziet ook in een stabiele +5 
Volt uitgangsspanning, die o.a. 
gebruikt kan worden voor de 
“handbediening” ingeval van 





ANALOG 
DEVICE: 


Ж DACI2? 


storing aan het digitale 
systeem c.q. computer. Ook 
bestaat de mogelijkheid ingeval 
van wegvallen van de digitale 
informatie de laatst aanwezige 
informatie in het geheugen van 
de DAC 1420 op te slaan. 


ACIDC 
OPTO-COUPLERS 
VAN HP 


De HCPL-3700 is een nieuwe 
opto-coupler, speciaal 
ontwikkeld voor het detekteren 
van zowel AC- als 
DC-spanningen. 

Deze opto-coupler is dan ook 
uitermate geschikt voor het 





konverteren van signalen uit 
bijv. vermogenselektronika 
naar signalen, die TTL- of 
CMOS-kompatibel zijn. 

Voor het vervullen van deze 
funktie is het ingangscircuit 
opgebouwd uit een brugcel, 
samengesteld uit zenerdiodes, 
een schmitttrigger voor een zo 
groot mogelijke 
storingsonderdrukking en een 
LED driver als konstante 
stroombron. Hierdoor is deze 
opto-coupler niet afhankelijk 
van CTR-degradatie en wordt 
een optimaal funktioneren 
verkregen. 

B.V. Diode, Hollantlaan 22, 
3526 AM Utrecht. 

tel. 030 - 884214. 


COOLPAC 


Te veel fabrikanten van 
electronische apparaten en 
instrumenten, verspillen tijd en 
geld, door het zelf ontwerpen 
en maken van een kast, die men 
veel goedkoper kan kopen. De 
reden is, dat men bijna nooit de 
werkelijke kosten kalkuleert, 
vooral niet wat de kleine details 
betreft. Ten eerste moet 
iemand de kast ontwerpen. De 
grootte van frontpaneel, 
zijpanelen enz. bepalen. Dan de 
kosten voor de tekeningen. Het 
kopen van materialen, het 
volgen van elke order en het 
opbergen van de onderdelen 
vergen veel kosten. Daarna 
moeten de ruwe materialen nog 
bewerkt worden. In veel 











DC* INPUT 
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gevallen moet de warmte 
dissipatie berekend worden. En 
dan is er nóg de kans, dat de 
kast niet goed is. Vaak is het 
erg moeilijk de exakte dikte van 
het materiaal te bepalen of de 
ruimte die een onderdeel nodig 
heeft. Tenslotte zit mén ook 
nog met reserve onderdelen. 
Wat als men een gat verkeerd 
boort? 

Аі met al voldoende redenen 
om eerst eens te kijken of men 
geen komplete kast kan kopen. 
Oltronix maakt al sinds vele 
jaren de kasten voor zijn eigen 
voedingsapparaten. Dit 
kastsysteem, dat bestaat uit 
aluminium profielmateriaal is 
te krijgen in 9 standaard maten 
en eventueel voor grotere 
aantallen in afwijkende maten 
COOLPAC is een komplete 
instrumentkast, zowel voor de 
amateur, als voor de 
professionele fabrikant van 
elektronische apparatuur. 
Wanneer u bijvoorbeeld een 
timer gaat bouwen voor uw 
fotolaboratorium, een 
versterker of een tuner, 
Coolpac bespaart u een hoop 
geld, tijd en moeilijkheden. 
Natuurlijk zijn er nog talrijke 
andere 
toepassingsmogelijkheden. 
Zie ook de kasten die Oltronix 
voor zijn eigen apparaten 
gebruikt. Als standaard hebben 
Coolpac-kasten zwart 
geanodiseerde zijprofielen, 
frontpanelen en achterpanelen. 
De afdekplaten zijn van 
aluminium met blauwe of gele 
plastic coating. Er zijn 3 
standaard hoogtes: 44, 88 en 
132 mm. Standaard breedtes: 
19 inch en half 19 inch. 
Standaard dieptes: 220 en 320 
mm. Breedte en diepte zijn 
echter gemakkelijk te variéren. 
Alle kasten worden geleverd 
met handgrepen en voetjes, de 
19 inch uitvoering ook met 
rekoren. De 9 standaardkasten 
hebben allen een 
voorgekalkuleerde warmte 
dissipatie (zie de tabel). 


Zo ziet een COOLPAC kast 
eruit. 
Het voornaamste kenmerk van 


de Coolpac-kast is het zijprofiel. 


Deze is gemaakt van 
geprofileerd aluminium en kan 
eventueel ingekort worden, om 








een kleinere kast te krijgen. Het 
profiel is zwart geanodiseerd, 
dus korrosie bestendig. Het 
zijprofiel werkt als warmte 
geleider. Dit maakt het een 
perfekt montage-element voor 
transistoren, elektrolytische 
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kondensatoren, 
transformatoren, diodes, 
thyristors enz. Men kan ook een 
speciaal middenprofiel krijgen, 
welke gemonteerd wordt 
tussen de zijprofielen en dienst 
kan doen als montage-element 
voor de zwaardere onderdelen 
of voor de bevestiging van een 
print. Er zijn verder nog diverse 
hulpstukken te krijgen, zoals: 
I-profiel, voor het stapelen van 
kasten; U-profiel, voor het 
koppelen van kasten; ventilator- 
units voor 88 en 132 mm kasten. 
Montage-kits, om half 19 inch 
kasten in een 19 inch rek te 
plaatsen. Rekoren. 

Afdekplaten van geperforeerd 
aluminium. Ook zijn alle andere 
onderdelen los verkrijgbaar. 
Sinds kort heeft Oltronix voor 
de 132 mm kasten 4 typen 
Eurokaart rekken beschikbaar. 
Power Electronics b.v. 

Euroweg 15, 9351 EM  Leek(gr) 





AD 534, 
VERMENIG- 
VULDIGER, IN 
16-PENS DUAL-IN- 
LINE BEHUIZING 


De AD534L is afgeregeld tot 
een maximale fout van + 
0,25% over 4 kwadranten. Alle 
ingangen zijn differentieel. In 
de nieuwe datasheet zijn enkele 
nieuwe specificaties 
opgenomen. Zo wordt nu ook 
de ruis over de gehele 
bandbreedte nauwkeurig 
gespecificeerd. Ook heeft men 
de uitgangsdrift voor alle 
versies gespecificeerd. Deze 
bedraagt 200 uV/°C voor de 
J-versie en 100 uV/*C voor de 
K-versie. 

De analoge vermenigvuldiger 
wordt steeds meer ingezet in 
moeilijke regelcircuits. De 

AD 534 rekent af met 
omslachtige afmetingen door 
zijn LWT (laser wafer trimming). 
Uitgebreide toepassingen kunt 


U behalve in de datasheet ook 


vinden in onze gratis 
verkrijgbare "multiplier 
application guide". 

De introductie van de AD 534 
heeft geleid tot een enorme 
vraag naar dit produkt. 
Speciaal bij nieuwe ontwerpen. 
Recente yield verbeteringen en 
een opgevoerde produktie 
hebben geresulteerd in korte 
levertijden. 


EEN NIEUWE 
VHF/UHF- 
ONTVANGER E 1600 
VAN 
AEG-TELEFUNKEN 


De universele ontvanger E 1600 
is een zoek- en monitor- 
ontvanger met het frequentie 
bereik 20 - 500 MHz (eventueel 
uit te breiden tot 1000 MHz). 

De onvanger is geschikt voor P» 
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het ontvangen van A1, A2, A3, 
F3en pulsgemoduleerde 
signalen. 

Alle bedieningselementen zijn 
op het frontpaneel van de 
ontvanger aangebracht. Dit 
frontpaneel kan van de 
ontvanger worden verwijderd 
en als een aparte eenheid tot 
een maximale afstand van 50 
meter worden ingebouwd. De 
E 1600 kan ook op afstand 
worden bestuurd via een 
datalink of door een 
computer of terminal. Hiervoor 
zijn verschillende seriéle en 
parallelle interfaces 
beschikbaar. 


AEG-Telefunken Nederland N.V. 


Aletta Jacobslaan 7, 
1066 BP Amsterdam. 
Tel. 020 - 5 11 63 33 - toest.291. 


DE VLF-HF 
ONTVANGER EK 070 


Op de Communications'80 
tentoonstelling, die van 15 tot 
18 april in Birmingham 
gehouden werd, stelde Rohde 
& Schwarz haar nieuwe VLF-HF 
ontvanger EK 070 voor met een 





frequentiebereik van 10 kHz - 
30 MHz. 

Een hoge gevoeligheid, een 
grote intermodulatie-afstand 
en de mogelijkheid van 
computerbesturing maken de 
EK 070 uitermate geschikt om 
ingezet te worden als 
communicatie- of 
monitorontvanger. Met behulp 
van de IEC-bus versie van de 
EK 070, geconcipeerd voor 
toepassing in systemen, 
kunnen frequentiebanden 
automatisch bewaakt, 
ontvangen informatie 
geregistreerd en - afhankelijk 
van ingevoerde 
bezettingsprognoses en 
tijdschema's - van 
ontvangstfrequentie gewisseld 
worden. 

Rohde & Schwarz Nederland 
B.V., Postbus 223, 

3600 AE Maarssen. 


8048-SERIE VAN 
NATIONAL 


Dankzij een nieuwe fabrikage 
techniek, X-Mos, brengt 





National Semiconductor nu een 
verbeterde versie uit van de 
8048-serie single-chip 
microcomputers. 

De serie bestaat uit: 

- INS8048, met 1 k byte ROM en 
64 byte RAM. 

- INS8049, met 2 К byte ROM en 
128 byte RAM. 

- INS8050, een eigen 
ontwikkeling van National met 
4k byte ROM en 256 byte RAM. 
- INS8035, 8039 en 8040 zijn 
respectievelijk de ROM-loze 
versies van de INS8048, 8049 en 
8050. 

X-MOS techniek is een soort 
N—MOS techniek met enkele 
toevoegingen waardoor het 
chip oppervlak 15 tot 20% 
verkleint, en waardoor het 
vermogensverbruik 20 tot 25% 
verlaagt. De vermogensopname 
van de X-MOS IC's is in de 
standby-mode zelfs 12 tot 35 
maal kleiner dan bij de N-MOS 
circuits. De standby spanning 
bedraagt slechts 2,2 volt. Voor 
VO-uitbreiding bij de 
1М58048/49 en de INS8050 
introduceert National de 
1М58243, een 24-pins IC met 16 
V/O-lijnen welke op één van de 
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8-byte I/O-poorten van de 
microcomputer-chip kan 
worden aangesloten. Alle 
bovengenoemde IC's zijn nu 
beschikbaar, terwijl men voor 
de ROM-versies nu masker 
ruimte kan reserveren. De hard- 
en softwareontwikkelingen 
voor de 8048-serie kunnen 
plaatsvinden op National's 
Starplex systeem. 


SYNCHRONE 
PRESENTATIE VAN 
VERSCHILLENDE 
KANALEN MET 

W & W DATASYN 


Bij meerkanaals penrecorders 
is als gevolg van de 
mechanische constructie het 
gelijktijdig registreren door 
meer dan één pen niet mogelijk. 
Er zal altijd een verschil zijn in 
de uiteindelijke notering. Bij de 
W & W 316 bijvoorbeeld is het 
verschil tussen de 1e en de 6e 
pen 10 mm. Dit houdt in dat, 
afhankelijk van de 
papiersnelheid, een bepaald 
tijdsverschil ontstaat dat de 
interpretatie van de 
opgenomen gegevens 
bemoeilijkt. 

Om dit probleem op te lossen 
heeft W & W de Datasyn 
ontwikkeld, een electronische 
vertraging die de offset tot nul 
terug brengt zodat de 
verschillende kanalen exact in 
fase komen. Deze door een 
microprocessor bestuurde 
vertraging geeft volledige 
compensatie voor alle 
papiersnelheden van 1 cm/uur 
tot 60 cm/minuut. Deze Datasyn 
kan, indachtig de W & W 
filosofie, ook op reeds 
geleverde schrijvers worden 
gemonteerd. 

Het meetsignaal wordt al dan 
niet geconditioneerd door één 
van de 17 verschillende 
voorversterkers via een 10 bits 
AID converter toegevoerd aan 
een geheugen. Vervolgens 
wordt het signaal iedere 
6mSec. ge" update" en naar het 
vertragingsgeheugen gevoerd 
vanwaar het, afhankelijk van de 
papiersnelheid, met de vereiste 
vertraging via een D/A converter 
aan het servo-systeem wordt 
toegevoerd. Door het gebruik 
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van opto-couplers zijn de 
servo's galvanisch volkomen 
gescheiden van de 
voorversterkers. 

C.N.Rood B.V., Postbus 42, 
2280 AA Rijswijk. 

Tel. 070 - 99 63 60. 


EEN NIEUWE SERIE 


SNELLE 
HOOGVERMOGEN 
INFRAROOD 
EMITTERS: DE FIRE 
SERIE 


Deze fire-dioden zijn speciaal 
ontwikkeld voor breedband 
communicatie en geschikt voor 
data transmissie via glasfibers 
of de atmosfeer. 

* DC tot 10 MHz bandbreedte. 

* Continu uitgangs vermogen: 
60 mW. 

* Gepulsed output vermogen 
600 mW (4 uSec bij 250 Hz). 
































* Diverse behuizingen en 
openingshoeken: bij 80% van 
+7° tot +47°. 

* Emitterend oppervlak; 1x1mm. 
* Voor alle typen geldt: 
meervoudige "bonding" еп 
100% getest. 





VEELZIJDIGE 
MEERLAGEN- 
CONDENSATOREN 


Dank zij de ontwikkeling van 
nieuwe technieken is men nu in 
staat uit keramische 
diëlektrische materialen 
relatief dunne lagen te 
vervaardigen, waaruit 
condensatoren met uitstekende 
elektrische- en mechanische 
eigenschappen kunnen worden 
geconstrueerd. 

Eris nueen 

uitgebreide collectie van deze 
meerlagencondensatoren en 
wel onder de type-aanduidingen 
KDPU (kunstharsomhulling en 
aansluitdraden) en КЕРО (chips 
zonder omhulling). Afhankelijk 
van het gewenste 
temperatuurgedrag kan worden 
gekozen tussen drie 
verschillende materialen. In de 
KDPU-reeks worden 
condensatoren in waarden van 
4,7 pF tot 4,7 uF geleverd, 
terwijl de KEFQ-reeks waardan 
van 1 pF tot 1,5 uF gelden. De 
toepassingen van deze 
veelzijdige condensatoren 
liggen op o.a. de volgende 
gebieden: 


communicatietechniek, 
dataverwerking, professionele 


* Responsietijd: 35 nsec. 

* Junction operating 
temperature range: 65*C tot 
125*C. 
Klaasing-Reuvers B.V., 
Heerbaan 222, 4817 NL 
Tel. 076-879250. 


Breda. 
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industrie, ruimtevaart en 
auto-elektronica. 

De nieuwe keramische 
meerlagencondensatoren 
worden vervaardigd uit een 
monolithisch keramiekblok met 
ingesinterde kamvormige 
elektroden. De afzonderlijke 
metaallagen worden op het 
oppervlak van het keramisch 
materiaal door ingebrande 
zilverlagen met elkaar 
doorverbonden. Als 
diélektricum dient 
metaaloxyde-keramiek, dat 
bestaat uit de materiaalsoorten 
CG, 2C1 of 2EA. 

Als basismateriaal wordt 
keramiekpoeder toegepast, dat 
na vermenging met speciale 
bindmiddelen tot een dunne 
folie wordt verwerkt. Tezamen 
met de opgedrukte metalen 
elektroden worden de foliën op 
elkaar geperst en vervolgens in 
blokjes (chips) gesneden. Bij 
het daaropvolgende 
sinterproces schrompelen de 


“blokjes tot zeer compacte 


afmetingen ineen. De 
elektroden worden nu 
gemetalliseerd en hieraan 
worden bij de KDPU-uitvoering 
de aansluitdraden gesoldeerd. 
Door de kunstharsomhulling 
zijn de KDPU-typen volledig 
geïsoleerd, afstandsknikken in 
de aansluitdraden zorgen voor 
een feilloos solderen op 
printplaten. De condensatoren 
zijn geschikt voor een 
nominale spanning van 50 V. 
Op aanvraag zijn ook typen 
voor 100 en 200 V leverbaar. De 
toepassingsklassen FKF (-55 
tot + 125*C) en HPF (-25 tot 
+85°C) zijn afhankelijk van het 
toegepaste keramische 
materiaal (NDK of HDK). Bij 
NPO-materialen ligt de 
verliesfactor beneden 103. 
De specificaties van de 'naakte' 
KEFQ-typen komen overeen 
met die van de 
KDPU-condensatoren. De lage 
zelfinductie maakt deze 
condensatoren echter bij 
uitstek geschikt voor 
hoogfrequentschakelingen tot 
in het GHz-bereik. De 
uitvoeringen zonder 
kunstharsomhulling zijn 
bestemd voor direct insolderen 
in lagenschakelingen. Voor dit 
doel zijn de afmetingen 
uitermate klein gehouden. Фф 
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Foto 1: Het ruimtevaartuig de Viking, weegt ruim drie ton en 
bestaat uit een Orbiter en een Lander (op deze foto zit de Lander 
opgesloten in het bioschild). 


Foto 2: Deze artist's impression laat zien hoe de Viking Lander er 
uitziet vlak voor de landing, nadat hij een jaar in de ruimte heeft 
doorgebracht. 


Foto 3: 10; EUROPA; GANYMEDES en CALLISTO. In maart 1979 


gingen er niet mee dóór . De Mars 3 maakte in 1971 een 
succesvolle zachte landing, maar hield al na 20 seconden 
op met het overseinen van gegevens. Het meest verras- 
sende aan de eerste foto's die we ontvingen was de kleur 
van het landschap op Mars en de kleur van de lucht. De 
eerste kleurenfoto's gaven een rose lucht te zien. Weten- 
schapsmensen hadden eigenlijk een blauwe lucht ver- 
wacht, en dus werden op Aarde een paar knoppen omge- 
draaid om de lucht inderdaad blauw te maken. Nu weten 
we echter dat Mars inderdaad een ROSE hemel heeft, ver- 
oorzaakt door het feit dat door de sterke winden kleine 
partikels van het rode stof aan de oppervlakte in de at- 
mosfeer gebracht worden. Hoewel de dichtheid van de 
Martiaanse atmosfeer minder dan een honderdste van de 
Aarde is, vond de Viking dat er toch verschillende over- 
eenkomsten waren in het weerbeeld van de twee planeten. 
Op een bepaalde dag in 1976 bereikte de atmosfeer van 
beide planeten de maximumtemperatuur op 15.00 uur lo- 
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nam de Voyager 1 deze foto’s van de vier grote Gallileische ma- 
nen van Jupiter. 


Foto 4: De Voyager 1 nam deze foto toen hij nog op een afstand 
van 20 miljoen kilometer was van de planeet Jupiter. 


Fig. 1. De Lander van de Viking is een automatisch werkend la- 
boratorium dat ontworpen is voor de bestudering уап de struc- 
tuur, het oppervlak en de atmosfeer van Mars en voor het speu- 
ren naar vormen van leven. 


kale tijd, hoewel de temperatuur op Aarde zo’n 65°С ho- 
ger was dan op Mars. (De dagelijkse temperatuur op Mars 
varieert van -85*C net na zonsopkomst tot -30*C halverwe- 
ge de middag). Zelfs het windgedrag op de Mare Chrisium 
leek op de winden die over de Great Plains in de USA 
woeien. 

Hoewel de Martiaanse atmosfeer slechts een duizendste 
van de hoeveelheid water bevat die de aardse atmosfeer 
bevat, komen op de rode planeet toch wolken en mist 
voor. In de valleien en diep in de kraters condenseert het 
water gedurende de koude nacht en verschijnt in de vroe- 
ge ochtend als mist. Dan verdampt het weer wanneer de 
zon gaat stijgen, in de Martiaanse lucht met een lucht- 
druk van circa 8 millibar. Een meteorologisch verschijnsel 
dat we op Aarde niet aantreffen is een geweldige sei- 
zoensvariatie in de luchtdruk. In één maand tijd registreer- 
de de Viking Lander een verlaging van 5%. Het zou wel 
eens kunnen zijn dat er in de winter kooldioxyde, waar de 
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atmosfeer voor 95% uit bestaat (in tegenstelling met 
0,0396 op Aarde), op de zuidpool-kappen bevriest. Het 
meest voorkomende element in de Martiaanse bodem is 
silicium, met ijzer op de tweede plaats (gewichtsaandeel). 
Slechts een gering gedeelte van de grond bleek magne- 
tisch te zijn, hetgeen kan betekenen dat er meer dan één 
ijzermineraal aanwezig moet zijn, die niet allemaal magne- 
tisch zijn. Over het algemeen was de grond analoog aan 
basaltlava zoals we die op Aarde en op de Maan aantref- 
fen. Weererosie en contact met de waterrijke atmosfeer 
doen het echter meer lijken op het aardse materiaal dan 
ор het droge erosievrije lunaire materiaal. 


LEVEN? 


Voordat je allerlei instrumenten kunt ontwerpen die moe- 
ten gaan zoeken naar leven op een vreemde wereld, moet 
je eerst weten waar je precies naar gaat zoeken. De expe- 
rimenten van de Viking waren gebaseerd op twee aanna- 
men: leven op Mars is net als op aarde van het koolstofty- 
pe en, net als op Aarde, bestaat er enige vorm van 
bacterie-leven over de gehele planeet. De incubatoren van 
de Lander voorzagen in een lekker warme en voedselrijke 
omgeving voor de organismen waar we naar op zoek wa- 
ren. De instrumenten zouden dan enige vorm van chemi- 
sche activiteit vastleggen. Een bepaald experiment was 
gebaseerd op een atmosfeer van radio-actief kooldioxyde, 
waarbij werd gekeken of er enig organisme aanwezig was 
dat radio-actieve producten maakte. Bij een ander experi- 
ment werd gecontroleerd of een bodemmonster gassen 
produceerde die zouden wijzen op biologische activiteit. 
Een derde experiment bestond hierin, dat er radio-actieve 
voedingsstoffen werden toegevoegd aan de grond, terwijl 
instrumenten in de gaten hielden of er enig radio-actief 
koolzuurgas dat uitgeademd zou moeten zijn door wat 
voor organisme dan ook uit het bodemmonster bestond. 


Nadat verscheidene monsters waren onderzocht іп de Іа- 
boratoria van de beide Landers bleek het dat de resulta- 
ten onduidelijk waren. De experimenten lieten inderdaad 
enige chemische activiteit zien in de grondmonsters, maar 
het is niet duidelijk of dit te wijten is aan levende orga- 
nismen of aan een ongebruikelijke chemische samenstel- 
ling van de grond zelf. Ondanks de uit deze experimenten 
komende positieve resultaten, zijn er totaal geen sporen 
gevonden van koolstof moleculen waar aardse levende or- 
ganismen uit bestaan. Wat er dan precies aan de hand is 
met de Martiaanse bodem, dat ligt buiten het bereik van 
de mogelijkheden van de Viking, zodat de vraag of er nu 
leven is op Mars vermoedelijk nog steeds niet opgelost 
zal worden totdat er monsters naar Aarde gezonden kun- 
nen worden door een automatische sonde of totdat de 
mens een voet op Mars zet. Hoewel dat laatste technisch 
gesproken mogelijk is, blijft er de vraag over de tot nu toe 
nog niet geheel bekende effecten van lange ruimtevluch- 
ten op het menselijk lichaam. Het is nog geheel onzeker 
of de huidige bemande ruimtevluchten, maar die dan eni- 
ge jaren lang duren, wel mogelijk zijn. 
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Foto 5: Het kleine rode maantje Amalthea draait elke twaalf uur 
éénmaal rond Jupiter. De Voyager 1 nam deze foto van Amal- 
thea, een maantje van slechts 100 km diameter, op een afstand 
van meer dan 400.000 kilometer. 


Foto 6: Deze foto-mozaïek van Callisto is door de Voyager 2 ge- 
nomen op een afstand van ongeveer 400.000 kilometer. 




















JUPITER 


Jupiter is een vreemde, grote en totaal on-aardse wereld. 
De Aarde past makkelijk meer dan 1300 maal in het volu- 
me dat Jupiter inneemt. De hoofdbestanddelen van de at- 
mosfeer zijn waterstof en helium. De planeet zelf bestaat 
grotendeels uit vloeibaar waterstof. De kern is zes keer zo 
heet als het oppervlak van de zon. Hoewel Jupiter erg ver 
staat (gemiddelde afstand tot de zon is 800 miljoen kilo- 
meters) kan er vanaf de Aarde in elk geval één ding duide- 
lijk worden waargenomen, hetgeen al in 1664 is gebeurd, 
en dat is de Rode Vlek: de grootste storm in ons zon- 
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Foto 7: Het pad уап de Voyager langs de planeten, met als 
bestemming Saturnus. 


Foto 8: Deze foto van lo, genomen door de Voyager 1 op een af- 
stand van 800.000 kilometer, laat allerlei cirkelvormige oppervlak- 
te structuren zien, die bijvoorbeeld meteorietkraters kunnen zijn 
of een inwendige oorsprong hebben. De heldere onregelmatige 




















nestelsel. Deze storm raast continu over 40.000 vierkante 
kilometer en reikt tot een hoogte van 8 kilometer boven de 
omringende wolken. 


GOEDE REIS! 


De twee Voyager ruimtevaartuigen gingen vanaf Cape Ca- 
naveral in augustus en september 1977 op weg naar de 
buitenste planeten. De Voyager 1 die na de Voyager 2 
werd gelanceerd, vloog via een snellere en kortere route 
naar Jupiter, waar hij vóór de Voyager 2 aankwam. Het 
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vlekken schijnen jongere afzettingen te zijn, die de oppervlakte 
details maskeren. Men denkt dat het oppervlak bestaat uit mate- 
riaal dat de bron vormt van de wolken neutrale en geladen ato- 
men die zich in de baan van lo bevinden, zoals wordt waargeno- 
men door telescopen op Aarde. 


ruimtevaartuig ontsnapte van de Aarde met een snelheid 
van circa 14 kilometer per seconde. Het duurde tien uur 
voordat de baan van de Maan werd gepasseerd. (De Apol- 
lo deed er drie dagen over). Tijdens het testen van het op- 
tische navigatie-systeem en de video-apparatuur maakte 
de Voyager 1 een foto van moeder Aarde mét de Maan, op 
een afstand van meer dan 12 miljoen kilometer. Dit was 
de eerste keer dat dit ooit gedaan was. De twee Voyagers 
waren ontworpen om de atmosfeer en de magnetosfeer 
van Jupiter en Saturnus te onderzoeken, alsmede vijf ma- 
nen van Jupiter en zes van Saturnus te bekijken. Op een 
afstand van 60 miljoen kilometer van Jupiter werd de tele- 
lens gericht op het oppervlak van de planeet. Gedurende 
de 80 dagen tot de dichtste nadering werden van de schijf 
honderden kleurenfoto's gemaakt, afwisselend met de te- 
lelens en de groothoeklens. Wat dichter bij de planeet 
werd de telelens gebruikt voor het onderzoeken van indivi- 
duele structuren, zoals de Rode Vlek. Naast zichtbaar 
licht-fotografie, werd ook in ultraviolet en infrarood gefo- 
tografeerd, en werden er polarometrische waarnemingen 
gedaan om meer informatie te krijgen over de structuur en 
de samenstelling van de planeet. Een experiment in het 
radiogolven-gebied met krachtige radiouitbarstingen van 
het oppervlak van de planeet en de spectrometers tastten 
de atmosfeer af en de zeer heldere wolkenbanden om hun 
samenstelling te achterhalen. Zo opwindend als de foto's 
van de Viking waren, waren ook hier de gedetailleerde fo- 
to's van de stralend rode woeste stormen op het opper- 
vlak van de planeet Jupiter, en ik geloof dat dit werkelijk 
de mooiste beelden zijn die ooit uit de ruimte werden ver- 
kregen. 


EN DAARNA? 


Na het passeren van Jupiter is de Voyager 1 nog niet 
klaar met zijn werk. Hij zal doorgaan totdat hij in eind au- 
gustus 1981 de planeet Saturnus ontmoet. Hoewel de Voy- 
ager 2 16 dagen eerder werd gelanceerd dan de Voyager 
1, bereikt hij Jupiter pas in juni 1981. In tegenstelling met 
de vlucht van de Voyager 1 die zorgvuldig van tevoren was 
voorbereid, is het vluchtplan van de Voyager 2 expres erg 
flexibel gehouden om tegemoet te komen aan vooruitgan- 
gen en resultaten geboekt met de Voyager 1-vlucht. Wan- 
neer de passage van Saturnus door de Voyager 1 volgens 
plan verloopt, kan de Voyager 2 langs Uranus gestuurd 
worden, die dan in 1986 gepasseerd wordt, met een zetje 


| in de goede richting door het zwaartekrachtveld van Satur- 


nus. Op dergelijke immense afstanden van de zon, kunnen 
zonnepanelen niet meer gebruikt worden voor de stroom- 
voorziening. In plaats hiervan hebben beide Voyagers hun 
eigen Radio-isotope Thermische Generators (RTG), die 
1800 Watt warmte produceren, dat door thermokoppels in 
400 Watt bruikbaar electrisch vermogen wordt omgezet. 
De Voyagers waren niet de eerste ruimtevaartuigen in de 
buurt van Jupiter. Reeds vijf jaar geleden fotografeerde de 
Pioneer de reuzenplaneet. Dit jaar zullen ze weer de kran- 
tekoppen halen, want dan naderen ze de geringde planeet: 
Saturnus. De Pioneer II, gelanceerd in 1973, weegt 258 kg 
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en heeft een 2,74 meter grote schotel-antenne met grote 
versterking voor het naar de Aarde terugzenden van gege- 
vens. Er zitten enkele kleine hydrazine raketmotortjes 
langs de rand van de schotel om hem steeds naar de Aar- 
de te laten wijzen, voor het maken van kleine koerswijzi- 
gingen en voor het bijstellen van de rotatiesnelheid van 
het ruimtevaartuig. Vier RTG's zorgen voor de electriciteit. 
De Pioneer 10, gelanceerd in 1972, heeft een helium vec- 
tor magnetometer, een telescoop voor kosmische straling, 
een infrarood stralingsmeter, een apparaat voor het detec- 
teren van geladen deeltjes, een stralingsdetector, een ul- 
traviolet fotometer, een Geiger-buis telescoop, een fotopo- 
larimeter, een plasma analysator, meteorieten detector, 
en een asteroiden detector. De Pioneer Il was met dezelf- 
de apparatuur uitgerust en met een magnetische fluxmeter. 


INTERGALACTISCH TELEGRAM 


De Pioneer zal het eerste ruimtevaartuig zijn dat het zon- 
nestelsel gaat verlaten. In iedere Pioneer zit een plakkaat 
dat laat zien van waar het vaartuig werd gelanceerd, en 
wat voor soort leven het op weg heeft gestuurd. (Ik hoop 
dat de kleine groene wezens die de Pioneer vinden een 
beetje vriendelijk zijn). 
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Fig. 2. De Pioneer. De stroomvoorziening wordt geregeld door 
vier Radio-isotope Thermische Generatoren (RTG's). De Pioneers 
10 en 11 waren beide gelanceerd door een Atlas Centaur raket 
met een derde trap gevuld met vaste brandstof. De lancerings- 
baan уапаі de Cape was zodanig dat hij de Aarde rechtstreeks 
zou verlaten. Bij het afstoten van de derde trap bedroeg de snel- 
heid van de Pioneers maar liefst ca. 52100 km/u, en werd hiermee 
het snelste object in de ruimte dat de mens ooit had gemaakt. 


De Pioneer 10 was het eerste ruimtevaartuig dat een van 
de buitenste planeten, Jupiter, aan een onderzoek onder- 
wierp. De Pioneer ІІ volgde een jaar later en naast het feit 
dat het Jupiter zou passeren, werd het op weg gestuurd 
naar een dichte passage langs Saturnus, in september 
1979. De wetenschappers onder U mogen dan bekend zijn 
met de wet van behoud van energie: energie kan niet wor- 
den geschapen . of vernietigd, maar kunnen ze dan ook de 
volgende vraag oplossen? Het ruimtevaartuig maakt ge- 
bruik van het gravitatieveld van Jupiter, om in de richting 
van Saturnus te accellereren. lets moet dus in energie- 
inhoud verminderen wil een van de peilers van de moder- 
ne wetenschap ondersteund blijven. Maar wie of wat dan? 
Jupiter. De planeet is echter zo ontzettend groot, dat het 
energieverlies om het vaartuig te versnellen onmeetbaar 
klein is. Na zes jaren vlucht passeerde de Pioneer ІІ, die 
nu de Pioneer Saturnus wordt genoemd, Saturnus op een 
afstand van maar 21.000 km van het bovenste wolkendek 
en gaf ons de eerste dichtbij-opnamen van de planeet die 
ooit gemaakt zijn. Op dit moment staat hij op het punt het 
zonnestelsel te verlaten in een tegenovergestelde richting 
als de Pioneer 10. Hoe vond de Pioneer Saturnus eigen- 
lijk? Hij vond dat Saturnus een magnetisch veld heeft en 
gesloten stralingsgordels. Het magnetisch veld is aan de 
toppen van de wolken iets zwakker dan het aardmagne- 
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Foto 9: De Pioneer Saturnus пат deze foto's van Saturnus 
slechts enkele uren voor de dichtste nadering. De fotopolarime- 
ter verzamelt gegevens op basis van de rode en de blauwe com- 
ponenten van het door de planeet gereflecteerde licht. De blauwe 
component staat links, en de rode component is de rechter foto. 


tisch veld aan de oppervlakte, en toch is Saturnus onge- 
veer 100 keer groter dan de Aarde. Men vond ook dat het 
inwendige van Saturnus heet is. De Pioneer kwam dicht 
genoeg bij de planeet om door de buitenste E-ring te kun- 
nen vliegen, waarmee enkele nieuwe ringen werden ont- 
dekt. Gedurende de hele vlucht werd de Pioneer gevolgd 
door het Deep Space Network van de NASA in Californië, 
Spanje en Australië. Het duurde 85 minuten voordat elk 
van de 10.000 commando's die naar het ruimtevaartuig 
werden gezonden in de twee weken voor de dichtste nade- 
ring het vaartuig bereikten. Men verwacht dat een goede 
communicatie met het ruimtevaartuig kan doorgaan tot 
het midden van de tachtiger jaren. 


GAS BAL 


De kern van Saturnus bestaat uit gesmolten zware ele- 


eO 
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Fig. 3. Elke Pioneer had een plakkaat als afgebeeld bij zich op 
zijn reis naar de buitenste planeten. Het diagram zal aan weten- 
schappelijk geschoolde inwoners van andere zonnestelsels moe- 
ten laten zien wanneer de Pioneer werd gelanceerd, waar van- 
daan en door wat voor wezens, wanneer het vaartuig over enkele 
miljoenen jaren wordt onderschept. 


menten en blijkt zo'n beetje van dezelfde grootte te zijn 
als die van de Aarde, maar dan wel drie keer zo zwaar. De 
kern wordt omgeven door warm gesmolten methaan, am- 
monia en water, maar het grootste gedeelte van de pla- 
neet bestaat toch uit de zeer lichte gassen waterstof en 
helium. Bij de zeer hoge drukken in de meer naar binnen 
gelegen gasniveau's gedraagt waterstof zich als een vloei- 
baar metaal. Hierboven bevindt zich een laag vloeibaar 
moleculair waterstof. ө 


De auteur spreekt zijn dank uit aan de volgende instanties 
voor hun hulp bij de voorbereiding van dit artikel: 

Jet Propulsion Labatories, Californié. 

Ames Research Centre, Californié. 

NASA, Washington. 
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matrox brengt nu ееп kleurenmonitor 
voor minder dan £2000. 





д Beeldscherm: standaard Bruikbaar voor: 
ý 46cm, andere maten QRGB/URGB - 256 
optioneel. (zelfconverg.) grafische video controller, 16 
precisie inline kleuren kleur/grijsschakeringen, RGB of PAL video- 
beeldbuis. signaal. SBC-80, BLC, PDP-11 en LSI-11 
afm. bxhxd: 58x40x37. compatible., 


3 toepassingsmogelijkheden Verder heeft Matrox een grote keuze uit diver- 
a) standaard T.V. ontvanger se video-interfaces voor allerlei bus- 


b) Comp. PAL video in- en systemen, alsmede een groot aantal acces- 
uitgang soires. Vraag naar onze katalogus, daar staat 
c) RGB input en afzonder- het allemaal in. 


lijk geluidsingang. 


NORDMEND d 
S company, 


SpectraColor Herengracht 22, 4924 BH Drimmelen 
Tel. 01626-3850, Telex 74341 matrx nl. 








Anders dan aangekondigd zal de volgende ETI-Special 
een FIRATO- en TECH-TIP SPECIAL zijn. 
De special ‘microcomputer randapparatuur’ 
zal onderdeel zijn van de nieuwe uitgave 
— COMPU-TECHNIEK — 


welke in September verschijnt. 



















IM 1010 UNIVERSAL 
PROM PROGRAMMER 





AIM 65 
MICROCOMPUTER MET PRINTER: f 1150,- 


* 20 kolom alfanumerieke printer en display 

* twee cassette interfaces, TTY en veel general purpose 1/0 

* 6502 microprocessor, * text editor, assembler/disassembler 
`x * alfanumeriek toetsenbord, * uituebreide documentatie 


Prijzen (enkel stuks) 






zeer gunstige prijs: fl. 6.000,- 
programmeert PROMs, EPROMs, 

single chip microcomputers. 

* full editing met 4Kx8 RAM standaard 
twee serie interfaces standaard. 

lange programma's in RAM kunnen 
verdeeld worden over meerdere PROMS. 
personality modules kunnen makkelijk 
worden omgewisseld. 

14 char. alfanumeriek display. 


ЛІМ 65 - 1K RAM ў 1135/,00 
AIM 65 4К RAM 3 1 1593,00 
SYMBOLIC ASSEMBLER f 306,80 
BASIC INTERPRETER f 359,90 
KUNSTSTOF KASTJE ^ I 271,40 
GROTE KUNSTSTOFKAST 290, г 342,20 
GROTF ALUMINIUM КА5Т f 460,20 
RUIME VOEDING f 34220 
VIDEO INTERFACE E f 767,00 
10. 32K RAM INCL. KABEL 50, f 1711,00 
11. 32K RAM IN KAST MET VOEDING 5 f 2006,00 


оочольом- 


* 
(aan particulieren leveren wij onder rembours) 
FAMATRA BENELUX BV 


Postbus 721, 4803 AS Breda 1 
tel: 076-133457, tlx: 54521 







FAMATRA BENELUX BV 
Postbus 721 tel: 076-133457 
4803 AS Breda tlx: 54521 
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NCC - NATIONAL 
COMPUTER СОМЕ! ERENCE 

In deze uitgave van de Microcomputer veel in- 
formatie over de NCC. Van 19 tot 22 mei werd 
in Anaheim, California dit jaarlijkse evene- 
ment georganiseerd. Het is thans het derde jaar 
dat op de NCC naast de gigantische computer- 
Show ook een Personal Computershow plaats- 
vindt. Was was er nieuw? In de eerste plaats de 
trend naar small-business toepassingen, geillu- 
streerd door Apple, welke de Apple 3 lanceer- 
de. De Apple-3 heeft een geheel nieuw ontwor- 
pen BASIC alsmede een ingebouwde floppy. 
Commodore bracht het reeds aangekondigde 
80 karakter-beeldscherm en ook een acousti- 
sche modem. Van Microsoft was er de opzien- 
barende Z-80 softwarekaart voor de Apple en 
1ТТ-2020. Shugart toonde de eerste 5" micro 
Winchester-drive, welke een revolutie zal gaan 
betekenen in de microcomputerwereld. Veel 
meer nieuws en wetenswaardigheden betref- 
fende de NCC dus in deze juli-uitgave. 
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ABC MICROCOMPUTER 


Over de ABC-micro is reeds veel geschreven, 
vooral omdat deze als eerste in staat is om te- 
vens Viewdaia mee te ontvangen. Het is daar- 
voor voorbereid en ook ор de Teleac-dagen 
werd hiermee door de HCC geéxperimenteerd. 
Wij zullen dit systeem aan U voorstellen. 


x 


EEN MICROCOMPUTER ALS 
KLASSIKAAL HULPMIDDEL 


Een bijdrage uit Amerika. Hier is een leraar 
aan het woord welke van zijn ervaringen ver- 
teld bij de introductie van een microcomputer 
als leer- en instructiemiddel voor een klas van 
een 70-tal leerlingen. Een interessante bijdrage 
voor scholen welke nog geen microcomputer 
gebruiken als leermiddel. Door dit artikel zul- 
len we zeker ook tot de slotsom komen dat het 
ор zijn minst de moeite waard is om het eens te 
proberen en dat het om financieel technische 
reden feitelijk niet meer achterwege zou be- 
hoeven te blijven. De leerlingen schijnen door 
het klassikaal gebruik van een microcomputer 
enorm gemotiveerd te worden hetgeen alleen 
al reeds voldoende zou zijn om er mee te be- 
ginnen. In het Tuli-nummer, fijn voor in de va- 
cantie, een uitgebreid artikel hierover. 


INTRODUCTIE-MICROCOMPUTER- 
SET 'MICROTAN' VAN TANGERINE 


Microtan is een echt beginners microcomputer 
Systeem, waar men vrij goedkoop mee kan be- 
ginnen, doch'waar men steeds verder kan gaan 
uitbouwen tegen steeds een vrij lage prijs. 
Ideaal om op een school te worden toegepast 
en waar de leerlingen dan een eerste setje kun- 
nen gebruiken om in machinetaal, Hex, te le- 
ren programmeren. Komt men een stapje ver- 
der dan koopt men de volgende kaart en kan 
men ook in BASIC gaan Programmeren. Alles 
zichtbaar op een TV-scherm, want de cijfer- 
LED periode is ook voor het programmeren in 
HEX toch wel aan te bevelen, zeker als wij klas- 
Sikaal iets willen laten zien. 


EN VERDER 
Een artikel over viewdata, softwa- 
Te voor voorraadbeheer, financieel 
rekenen, IBM 5120 kleinbedrijfcom- 
puter, Professor Tal, marketing 

voor microcomputerverkopers etc. 
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1. HET OP AFSTAND 
BEDIENEN VAN DE 
VERSTERKING. 


De uitgangsspanning van de LM170 
van National Semiconductor (een 
audio IC) variëert logaritmisch in 
functie van een gelijkspanning op pin 
4. Een variatie van 2.0 tot 2.55 Volt dc 
verandert het niveau уап + 48 dB tot 
-35 dB. De spanning kan afgetakt 
worden van een potentiometer over 
een 3-Volt voeding via een lange lijn. 
Door middel van een TTL-logische 
poort kan men de versterker 
onafhankelijk van het 
gelijkspanningsniveau uitschakelen. 


2. NETSPANNING OP 
AFSTAND INSCHAKELEN 
De zender aan de ene kant op de AC 
netspanning ingeplugd laat een 
versterker - zoals een relais - 
inschakelen aan de andere kant, door 











middel van een 500 kHz signaal dat 
over de voedingslijn gaat wanneer S1 
gesloten of J1 kortgesloten is. Het kan 
dus gebruikt worden daar waar een 
afzonderlijke bedrading onmogelijk is, 
zoals bijvoorbeeld een inbraakalarm - 
in de garage of een opslagplaats - dat 


ADIB — $ 


к 


----- 


LANGE LIJN 


+ 





дап іп huis inschakelt. De 500 kHz 
output van de astabiele multivibrator 
Q1-Q2 wordt aan de lage impedantie 
van de voedingslijn aangepast door de 
buffertrap Q3-Q4. In de ontvanger zien 
we een negatieve feedback voor de IC 
opamp zodat alleen een smal 
frequentiegebied rond 500 kHz 
versterkt wordt. De output van de 
opamp wordt door Q1 die het relais 
stuurt, gedetecteerd. Met S2 in de 
positie 'latch' stuurt Q1 Q2 zodat een 
bistabiele flip-flop ontstaat die telkens 
van toestand verandert zodat het relais 
nog bekrachtigd blijft ook nadat het 
ingangssignaal verdwenen is. 


3. BISTABIELE 
SCHAKELAAR. 


Deze kan werken bij een lichtflits tot 
tien meter afstand indien de twee 
lichtgevoelige weerstanden tenminste 
20 cm van elkaar verwijderd zijn. 
Wanneer licht op LDR2 valt geleidt Q1 
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zodat relais К1 aantrekt. Het relais 
blijft bekrachtigd nadat het licht 
verdwenen is. Licht op LDR1 laat het 
relais afvallen. De schakeling wordt 
niet beïnvloed door de 
omgevingslichtsterkte, - zowel zeer 
sterk zonlicht als complete duisternis - 
omdat beide LDR's dan gelijktijdig en 
evenveel worden belicht. 


4. ELECTRONISCHE 
VERZWAKKER 


Hier werd gebruik gemaakt van de 
MFC6040 van Motorola die tien npn 
transistoren en drie diodes bevat. Ze 
zijn zo verbonden dat ze kunnen dienen 
als volume controle waardoor een 
spanningsversterking tot 13 dB of een 
verzwakking tot -90 dB kan worden 
bereikt. Het maximum inputsignaal is 
0.5 Volt. Daar op R1 een 
gelijkspanning afgetakt wordt kan die 
op grote afstand geplaatst worden. Hij 
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mag verbonden worden met gewoon 
tweelingssnoer. 


5.SCHAKELEN MET 
PULSEN 


Door middel van een enkele knop kan 
men elk van de verschillende 
belastingen afzonderlijk inschakelen. 
Dit kan tot vanaf enkele honderden 
meters. De controlepulsen kunnen van 
overal komen zoals een radio, een 
draaggolfontvanger of door een 
directe vaste verbinding. Ze 
bekrachtigen het relais K1 waarvan we 
hier alleen de contacten zien. De 
pulsen triggeren het electronisch 
gedeelte dat op zijn beurt het stappen 
relais K5 stuurt. Het aantal pulsen 
bepaalt het eindpunt van K5, waar elk 
van de aansluitpunten, indien nodig, 
zijn eigen bekrachtigingsrelais kan 
hebben zoals b.v. K6. Bij de tweede 
reeks pulsen - een of meerdere - wordt 
K5 weer op nul gezet. De werking is 
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SPECIAL: SCHAKELINGEN 
VOOR AFSTANDSBESTURING 


feilloos in zoverre dat bijvoorbeeld een 
motor op stand 5 ingeschakeld kan 
worden zonder dat dit andere punten 
beinvloedt en bijgevolg kunnen 
anderen geactiveerd worden zonder 
stand 5 te beinvloeden. 


6. DOOR GELUID BESTUURD 


Relais K1 (4000 ohm) wordt 
bekrachtigd wanneer de microfoon 
een voldoende luid geluid zoals een 
stem of schel opneemt. Dit schema 
kan bijvoorbeeld gebruikt worden om 
de garagepoort te openen wanneer 
men toetert. R3 bepaalt de tijd dat het 
relais bekrachtigd blijft -tussen 1 en 
20 seconden. Alle diodes zijn de 
1М38В. T1 is een 12 Volts 
transformator. 


7. 26.995 MHz 
STUURZENDER 


De schakeling kan gebruikt worden om 





7 ES “gl 











b.v. garagedeuren te openen, TV- en/of 
radiotoestellen aan of uit te 
schakelen, lichten uit te schakelen via 
de radio enz. Er wordt een 26.995 MHz 
kristal (een gewone 27 MHz) gebruikt 
die gemoduleerd wordt met een 800 Hz 
toon. 


De antenne kan telescopisch zijn 

of van een type zoals bij radio of TV 
wordt gebruikt. T1 heeft primair ca. 
10.000 en secondair ca. 1.000 ohm. L2 
is 12 uH. L1 heeft 3: en 10% 
windingen nr. 24 emaildraad op een 6 
mm spoel met verstelbare ferrietkern. 





LUIDSPREKER *! ` gasr 


UITGANG 
COLLECTOR 
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8. 26.995 MHz 
AFSTANDSBEDIENING 
ONTVANGER 


Een eenvoudige éénkanaals 
supergeneratieve schakeling stuurt 
een miniatuurrelais dat op zijn beurt 
weer zelf een vermogensrelais stuurt 
om bijvoorbeeld een garagedeur te 
openen of een andere belasting die 
aan en uit geschakeld moet worden 
door een radio. Het binnenkomend 
gemoduleerd signaal wordt door K1 
gedetecteerd en de 800 Hz toon wordt 
versterkt door 02-04, waarna het K1 
bekrachtigt. T1 en T2 hebben primair 





ca. 10.000 Ohm en 1.000 Ohm 
secondair. L2 is 12 uH. L1 bestaat uit 
10 windingen nr. 30 op een 6 mm dik 
buisje met een verstelbare ferrietkern. 


9. AAN- EN UITSCHAKELEN 
VAN EEN 
AC-VOEDINGSLIJN. 


Een van de knoppen eenmaal 
indrukken doet C1 via het relais 
ontladen zodat het aantrekt. 
Nogmaals een knop indrukken laat het 
relais afvallen. Er worden gewone 
gelijkricht diodes gebruikt. 





10 BELASTING 
МАХ. 500W 


5A 
ZEKERING 


„LOW, VOLTAGE 
BELL WIRE 


REMOTE 
SWITCH 





GLOEIDRAAD 
TRAFO 


моот: 
MONTEER DE TRIAC 
ОР EEN 10 x 10 CM | 


KOPERPLAATJE 











10. BELDRAAD 
SCHAKELAAR VOOR 500 
WATT. 


S1 sluiten maakt een kortsluiting in de 
secondaire wikkeling van een kleine 
voedingstransformator zodat een 
triac getriggerd wordt en een lamp of 
een andere belasting tot 500 W gevoed 
kan worden. 


11. PULS BREEDTE 
MODULATIE DECODER 


Deze werd ontwikkeld voor een 
proportionele radio afstandsbesturing. 
Het blijft een fail-safe analoog signaal 
afgeven, ook indien het 
inputcontrolesignaal om een of 
andere reden zou verdwijnen. Het zet 
een pulsbreedte gemoduleerd signaal 
om naar een analoge output, een 
zaagtand door generator Q1-Q2 
voortgebracht wanneer de input 
positief wordt. Hij wordt gereset 
wanneer de input negatief wordt. Q3 is 
een piekspanningsdetector. Met de 
aangeduide waarde geeft het een 
ingangspuls van 1,25 msec en een 
analoog uitgangssignaal van 2,4 V dc. 


12. HET SCHAKELEN VAN 
KRISTALLEN MET BEHULP 
VAN DIODES 


Kan gebruikt worden in bijv. 
FM-ontvangers of zenders waar de 
kristallen strooicapaciteiten hebben 
en waar een van de aansluitpinnen 
geaard is. Tot vier kristallen kunnen 
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hier geschakeld worden met behulp 
van schakelaars $1. Wanneer de 
Schakelaar een van de diodes (voor 
gelijkspanning) aan massa legt is de 
instelstroom ongeveer 5 mA. Daardoor 
ontstaat een spanningsval over R9 die 
de niet geselecteerde diodes in 
sperrichting polariseert zodat slechts 
het gewenste kristal met het 
stuurrooster van de oscillator 
verbonden wordt. 












13. AAN- EN 
UITSCHAKELAAR 


Een veilige, door batterijen gevoede 
schakeling bekrachtigt het relais 
wanneer een van de knoppen 
ingedrukt wordt. C1 wordt dan door de 
relaisspoel ontladen. De anders open 
contacten zorgen er nu voor dat het 
relais zichzelf blijft bekrachtigen. 
Door een van de knoppen opnieuw in 
te drukken wordt de ontladen 
condensator weer over de 
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SPECIAL: SCHAKELINGEN 
VOOR AFSTANDSBESTURING 


relaisklemmen gebracht zodat de 
spanning over het relais vermindert 
waardoor het afvalt en de voeding 
wegvalt. 


14. HET OP AFSTAND 
NAGAAN VAN DE 
VOEDINGSTOESTAND 


Het veranderen van de momentane 
toestand van een zich op afstand 
bevindende tuimelschakelaar duidt 
aan of de voeding al dan niet 
aangeschakeld is. Dit is alleen 
mogelijk met wisselstroom wanneer 
slechts twee draden naar het zich op 
afstand bevindende station lopen 
omdat de diodes selectief bepaalde 
delen van de schakeling polariseren en 
daarmee een toestandsgevoelig 
signaal voortbrengen. Aangezien de 
schakelende diodes slechts tijdelijk 
werken kunnen het gelijk welke types 
zijn. Indien Q5 ook aangebracht wordt 
branden de verklikkerlichtjes РІ 1 en 
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NAAR 
SCHAKELING 







01-06 TYPE ASO 






PL2. Ze bevinden zich in de 
controlekamer en branden wanneer 
het relais niet bekrachtigd is. 


15. AFSTANDSBESTURING 
MET VOORSELECTIE 


Voor toneelvoorstellingen is het soms 
nodig een vooraf bepaalde 
lichtintensiteit in te stellen. 
Laagspanningskabel naar de 
verschillende bedieningspunten 
kunnen verschillende tientallen meters 
bedragen. Hier wordt gebruik gemaakt 
van een optische koppeling. De triac 
moet zo gekozen worden dat ze past 
bij de gegeven belasting. Een 
willekeurig aantal voorselecties 
kunnen met SW1 ingesteld worden. 


16. DE GARAGEDEUR 
OPENEN 


Wanneer de autolichten op een 
fotodiode die op een van de stijlen van 








IOPTISCHE 
IKOPPELING 








ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL JULI 1980 . 
















de garagedeur gemonteerd is schijnen 
wordt het relais bekrachtigd en de 
motor om de deur te openen wordt 
geactiveerd. Het kan ook gebruikt 
worden om elk soort ander toestel dat 
met licht bestuurd moet worden in te 
schakelen. Het relais blijft bekrachtigd 
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RESETSCHAKELAAR 





GEVOELIGHEID 








BELASTING 


e Ша! 





EENHEID OP AFSTAND 








ОРМ. 
ЕЕМ FOTOCEL МЕТ ЕЕМ 
BATTERIJLAMPJE SAMENGEVOEGD 
BIJVOORBEELD MET TAPE 


totdat de knop ingedrukt wordt zelfs 
wanneer het licht verdwenen is. De 
gevoeligheid kan ingesteld worden 
zodat foutieve triggering onmogelijk 
wordt. Het kan ook dienen als 
inbraakalarm wanneer een lichtflits de 
fotodiode treft die in de nabijheid van 
bijvoorbeeld een safe geplaatst is. 





lege cassette 


De microcomputer Data cassettes уап ЕТІ hebben Prijs per stuk: 
een lengte van ca. 15 meter met een looptijd van Prijs per 10 
tweemaal 7 minuten. Voor deze cassettes werd alleen Prijs per 25.. 


het allerbeste materiaal verwerkt. De omhulling is 


zeer robuust en kan tegen een stootje (4 x 
verschroefd), De tape werd o.a. geselecteerd op een 


gelijkmatig hoog uitgangssignaal. 
Geheugencapaciteit per kant 


Heathkit 

Kansas M 

Radio Shack Lev. II 
Tarbell Cassette ... 





Prijzen zijn incl. BT' 


17. GOEDKOPE 
AFSTANDSBEDIENING 


Optocouplers laten het gebruik van 
laagspanningskabel toe. De 
netspanning wordt via een triac over 
de belasting gebracht. De spannings- 
stroomkarakteristiek van de fotocel 
moet lineair zijn, zo rond de 170 Volt 
om een plotseling oplichten inplaats 
van een dimming te verhinderen. Kies 
een geschikte triac in functie van de 
belasting. 


Bestellen door overmaking van het bedrag + f 2,75 
verzend- en administratiekosten op giro 22.56.026 
o.v.v. DATA CASSETTES. 


. 16K Byte 
43K Byte 
36K Byte 
36K Byte 
16K Byte 
16K Byte 
43K Byte 

.. 12K Byte 

. 12K Byte 
12K Byte 
12K Byte 

. 12K Byte 
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SOFTWARE SERVICE 


Marterlaan 10 
3734 HA Den Dolder 
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SPECIAL: RADIO 
BESTUURDE BEWAKER 


Een fantastisch project voor 
de radiobesturings- 
enthousiasteling. Deze 
unieke schakeling kan 
automatisch vier servo's of 
ander gestuurde 
schakelingen, bij het 
verloren gaan van een 
stuurcommando op een 
vooraf in te stellen "safe"- 
positie plaatsen. De 
schakeling bestaat uit vier 
kanalen, elk voorzien van 
een volledig gestuurde 
fout-veilig regeling. 





24 








Radio gestuurde fout-veilig 
schakelingen worden doorgaans 
tussen de ontvanger-decodeer- 
schakeling en de servoschakelingen 
van het systeem geschakeld. Onder 
normale omstandigheden bereikt het 
gedecodeerde commando signaal de 
fout-veiligheids schakeling niet, 
waardoor de servo's op normale wijze 
zullen functioneren. Indien echter het 
signaal verloren gaat, als gevolg van 
een fout in het systeem of omdat de 
ontvanger ontstemd raakt, dan zal de 
fout-veilig schakeling in werking 
treden en automatisch een intern 
opgewekt preset commando-signaal 
afgeven aan een der servo's en deze 
worden gedwongen naar een "'veilig" 
positie te gaan. Bij een bestuurde boot 
of vliegtuig kan deze schakeling ervoor 
zorgen, dat indien een regelsignaal 
wordt gemist de boot of het vliegtuig 
niet in de ruimte verdwijnt, maar kan 
terug keren naar zijn uitgangspunt. In 
de praktijk zullen de belangrijkste 
servo's beveiligd moeten worden en 
dat zullen er echt niet meer dan 4 zijn, 
waardoor deze schakeling dan ook 
voor de meeste toepassingen 
voldoende zal zijn. Fout-veilig 
schakelingen zijn commerciëel ook 
verkrijgbaar, doch de meeste lijden 
aan enkele tekortkomingen. Een 
voorbeeld is de Chromatronics 
PP1M-4CH. Deze 4 kanalen schakeling 
meet slechts 41x62x23 mm en wordt 
sterk aanbevolen voor het gebruik in 
toestellen met beperkte ruimte en/of 
beperkt gewicht. Een specifieke 
tekortkoming van deze PP1M-4CH 
schakeling is dat slechts één 
fout-veilig werking actief is in het geval 
het signaal op alle kanalen de mist is 
ingegaan en geeft geen fout-veilig 
beveiliging op elk afzonderlijk kanaal. 


Ook worden alle servo's gelijktijdig 
gepulsed in de veilig-fout mode, 
waardoor hoge stromen in het systeem 
kunnen worden opgewekt. Het 
hierbeschreven ETI-schakelingetje is 
ontworpen als een volledig 
betrouwbare en geteste DE LUXE 
schakeling, die zeker aan het gestelde 
doel beantwoorden zal. Mogelijk is het 
wel de meest volledige fout-veilig 
schakeling die ooit werd gepubliceerd. 
Het heeft 4 onafhankelijk werkende 
kanalen, die elk een fout-veilig werking 
garanderen bij het missen van een 








commando. De servo's worden stuk 
voor stuk gepulsed (en niet tegelijk) in 
het geval van de fout-veilig mode, 
waardoor juist het opwekken van hoge 
doorgangsstromen in het systeem 
vermeden worden. Ook is de fout-veilig 
breedte-instelling regelbaar, waardoor 
de schakeling eveneens bruikbaar 
wordt voor electronisch geregelde 
snelheidsschakelingen alsmede voor 
servo besturingsregelingen. De zeer 
moderne ETI fout-veilig schakeling 
omvat een 6-tal IC's. De schakeling 
wordt opgebouwd op 2 printplaatjes, 
die zodra ze gemonteerd zijn een totale 
ruimte innemen van 52x90x25 mm 
(zonder behuizing) waardoor de 
afmetingen bijna het dubbele zijn van 
de reeds eerder vermelde 
Chromatronics PP1M-4CH. De 
schakeling is dus geschikt voor die 
vliegtuigen die over een redelijke vrije 
ruimte beschikken. De schakeling kan 
bij iedere 3 tot 9 Volt positief gepulste 
radio-besturings-ontvanger gebruikt 
worden, die nominale pulsbreedtes 
van 1 tot 2 milliseconden produceert 
(de standaard) en kan alle types 
driedraads servo's besturen. 


CONSTRUCTIE EN 
GEBRUIK 


Dit is niet een project voor een 
beginneling. De constructie vraagt om 
met zorg te worden uitgevoerd. Het 
eerste punt wat onze aandacht vraagt, 
is dat een van de printplaten dubbel 
geplatineerd is. Dus als U niet goed in 
het maken van printplaten bent zult U 
op de aanbiedingen van een van onze 
adverteerders moeten wachten. In de 
veronderstelling, dat de printplaten 
beschikbaar zijn, is een dubbele 
controle op mogelijke fouten in de 
printplaat gewenst. Let op 
printbreuken, en/of kortsluitingen, 
vooral bij de dubbel geplatineerde. 
Begin bij de bouw met de dubbel 
geplatineerde. Gebruik de 
kleinstmogelijke componenten. Let er 
vooral op dat 3 van de IC's CMOS 
types zijn welke naast een voorzichtige 
behandeling ook in de juiste IC voetjes 
geplaatst dienen te worden. Voor de 
IC's 5en 6 mag geen normale 

NE 555 gebruikt worden. Indien U over 
een scoop beschikt, kunt U de 
printplaat een volledige functionele 
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ponenten op verschillende printen komen. 


Fig.1. Het schema van de schakeling. De 
Print A links, Print B rechts. 


gestippelde lijnen geven aan welke com- 
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SPECIAL: RADIO 
BESTUURDE BEWAKER 


Fig. 2. Componentenopstelling van print 1. 


Fig. 3. Camponentenopstelling van print 2. 





KANAAL 1,2, 3,4 
+IN 


KANAAL 1, 2, 3, 4 
-IN 


—PULSE IN 3 


Д 


— PULSE IN 2 


PULSE IN 1 


PRINT A 


Ф - Pinthrough 


e» = lead out 





PULSE IN 4 


KANAAL 1,2, 3, 4 
- UIT 


KANAAL 1, 2, 3, 4 
+UIT 











R8 ва R12 





controle beurt geven. Nadat U de 
printplaat met een 6 Volts-batterij 
heeft verbonden zult U kunnen zien, 
dat er pulsen met een 1:3 verhouding 
beschikbaar zijn op de uitgangen 
R4-R8-R12-R16 en een variabele 
pulsentrein aanwezig is op de uitgang 
van R17. De montage van de 
dubbelzijdige printplaat vraagt om 
extra aandacht. Soldeerpennen 
moeten op de printen worden 
geplaatst, overeenkomstig de opdruk 
teneinde voor de doorverbinding van 
de bovenste en onderste printbanen 
zorg te dragen. Maak gebruik van 
miniatuur componenten en let bij het 
plaatsen van condensatoren op de 
juiste polariteit. De drie CMOS IC's 
moeten in geschikte voetjes geplaatst 
worden. Zodra de montage gereed is, 
dient naar een geschikte behuizing 
gezocht te worden. (Onze gedachten 
gingen uit naar een eigen gemaakt 








kastje, dat om de 2 met elkaar 
gekoppelde printen wordt gemaakt.) 
Zeven draden zorgen voor de koppeling 
tussen de twee printen en deze dienen 
wel met de nodige zorg te worden 
aangebracht. Houdt voortdurend bij 
het maken van deze verbindingsdraden 
het oog gericht op de componenten 
opstelling en schema. Er zijn 2 draden, 
die voor de spanning zorgen en de 5 
andere worden met de weerstanden 
4-8-12-16 en 27 verbonden. Zet zodra de 
samenbouw voltooid is RV5 in de 
middelste stand en geef de schakeling 
een snelle controle door er een servo 
mee te verbinden, alsmede een goede 
voeding, met de uitgang 1(A) en 
kontroleer dat de positie van de servo 
met RV1 veranderd kan worden. Indien 
alles naar wens functioneert, 
controleer dan ook het functioneren 
van de servo op de uitgangen 2(B), 

3(C) еп 4(D), door respectievelijk 
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gebruik te maken van RV2, 3 en 4. De 
procedure om de schakeling in een 
complete installatie te monteren is 
betrekkelijk eenvoudig. De schakeling 
wordt tussen de ontvanger/decodeer 
eenheid en de servo-ingangen 
geplaatst. Zodra de schakeling binnen 
de installatie gemonteerd is schakelt 
de ontvanger in en de zender uit. Regel 
nu de fout-veilig instelpotmeters per 
kanaal af. Schakel tenslotte de zender 
in en controleer dat het geheel op de 
normale wijze als afstandsbesturing 
functioneert en dat de fout-veilig 
schakeling in werking treedt zodra het 
signaal wegvalt. 


HOE HET WERKT 


Bij een conventioneel meer-kanaals 
radiobesturingssysteem passeert een 
variabele breedte (1-2 mS) puls het 
ontvangst decodeer gedeelte en wordt 











De figuren 4, 5 en 6 tonen de verschillende 
print-sporen. 


dan aan de servo aangeboden. De 
pulsbreedte van elk kanaal is met 
Joy-sticks instelbaar en bepaalt de 
positie van de servo. Op 1 mS kan de 
servo volledig naar links gedraaid zijn, 
op 1/2 mS in de neutrale stand komen 
en bij 2 mS volledig naar rechts 
gedraaid zijn. Indien de commando 
signalen van de zender de servo's niet 
bereiken als gevolg van het slecht 
functioneren van het systeem of als de 
ontvanger buiten zijn bereik is geraakt, 
worden de servo's in een positie 
gelocked waardoor vliegtuigen 
letterlijk de mist in gaan en bestuurde 
boten verloren gaan. Fout-veilig 
schakelingen werden ontworpen om 
aan zulke situaties het hoofd te 
kunnen bieden. De servo's kunnen dan 
in een veilige positie worden geplaatst 
іп het geval dat het signaal verloren 
gaat. Onze fout-veilig schakeling 
omvat een 4 kanaals opvolgende puls 
generator (ІС3-4-5-6 еп Q1) en 4 
onafhankelijk functionerende 
"data-selectie" schakelingen elk 
bestaande rond een kwart van ІС1-ІС2. 


Deze data-selectors leiden de 
commando signalen naar hun 
respectievelijke servo's zo lang deze 
normaal via de ontvanger zijn 
binnengekomen en via het decodeer 
systeem zijn herkend. Bij het verloren 
gaan van een commando wordt via de 
interne pulsgenerator een puls 
aangeboden. Elk kanaal kan binnen de 
60 mSec van normale werking 
overschakelen op de fout-veilig 
procedure. De interne puls generator 
werkt als volgt: 

ІС5 is een astabiele multivibrator die 
klokpulsen aanbiedt aan een 4-deler, 
ІС4 met vier gedecodeerde uitgangen. 
De werking van deze beide IC's bestaat 
hierin, dat de 4 uitgangen van IC4 
beurtelings hoog worden met een 
herhalingstijd die instelbaar is van 
12-24 mSec met RV5. Het kloksignaal 
'van IC5 triggert ook het monostabiele 
IC6 via Q1 en de tijdbepalende 
periodes worden beurtelings met RV1- 
RV4 ingesteld. De schakeling kan dus 
beurtelings 4 onafhankelijk van elkaar 
instelbare pulsen opwekken. Elk van 
deze pulsen kan naar zijn eigen 
onafhankelijk uitgangskanaal 
gestuurd worden. Dit vindt plaats via 
de schakeling rond IC3. Dus elk van de 
4 uitgangen van IC3 bestaan uit 4 
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onafhankelijk уап elkaar instelbare 
pulsen. De automatische data-keuze 
schakeling bestaat uit 4 dezelfde maar 
onafhankelijk van elkaar opgebouwde 
schakelingen. Laten wij als voorbeeld 
de schakeling rond kanaal 1 eens 
bezien. De schakeling bestaat uit een 
ingangssignaal detector 
(C1-R1-D1-R2-C2), een puls keuze 
selector (IC2a-D2-R3) en een servo 
stuurtrap (IC1a). Zodra gedecodeerde 
ingangssignalen beschikbaar zijn aan 
de ingang, komen deze via de C1 ook 
beschikbaar aan de ingang van IC1a, 
de stuurtrap voor de servo. 
Tegelijkertijd worden ze door het 
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ingangssignaal C2, via D1, opgeladen 
en de resulterende gelijkspanning zal 
de uitgang van IC2a laag maken, 
waardoor de intern opgewekte 
fout-veilig pulsen de ingang van IC1a 
niet zullen bereiken. Met andere 
woorden: alleen de ingangspulsen 
zijn aanwezig aan de ingang van IC1a 
en sturen derhalve de stuurtrap van de 
servo. Indien echter het commando 
Signaal verloren gaat zal er geen 
stuurspanning aan de ingang van IC2a 
verschijnen, hierdoor blijft deze 
uitgang dus hoog, waardoor de intern 
opgewekte fout-veilig pulsen wel de 
ingang van IC1a zullen kunnen 
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bereiken en daardoor alsnog de servo 
kunnen beinvloeden. De capaciteit C1 
zorgt er voor dat de schakeling naar de 
fout-veilig mode kan schakelen, zelfs 
indien een decodeeruitgang in de 
hoog-stand zou blijven staan. 
Opgemerkt moet worden, dat de 
fout-veilig kanalen bij dit systeem 
volledig onafhankelijk van elkaar 
functioneren, zodat, indien een 
commando signaal verloren zou gaan, 
waardoor de fout-veilig schakeling 
voor dat kanaal operationeel zou 
worden, de drie resterende kanalen 
normaal zullen blijven functioneren. 
Ook moet worden opgemerkt, dat de 
Schakeling gevoed wordt uit de 
"ontvanger-servo batterij" via de 
normale verbindingen. De schakeling 
wordt echter ontkoppeld door D9-C9. 





ONDERDELEN LIJST 
WEERSTANDEN 

R1, 5, 9, 13, 21 47k 

R2, 6, 10, 14 1M2 

R3, 7, 11, 15, 

20 15k 

Ва, 8, 12, 16, 

17, 19, 23 220k 

R18 56k 

R22 33k 
POTENTIOMETERS 

RV1-4 100k 

RV5 220k 
CONDENSATOREN 

01, 8,/5, 7 100 35V tantaal 
С2, 4, 6,8 100п keramisch 
с9 470ш 25V elko 
C10 12n polycarbonaat 
C11 150p keramisch 
C12 10n keramisch 


HALFGELEIDERS (allen CMOS IC's 
zijn 'B"-type series) 





IC1 4071 

ІС2 4093 

IC3 4081 

IC4 4017 

IC5, 6 ICM7555 

Q1 BC182L 

D1-8, 10-13 1N4148 

D9 1N4001 e 
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SPECIAL: 


RAILS SCHOONMAKER 


HEEFT UW LOCOMOTIEF PROBLEMEN 
MET HET OPTREKKEN? MAAK UW 
SPOORBAAN BLINKEND SCHOON OP DE 
MODERNE VOLLEDIG ELECTRONISCHE 
MANIER. 

Een van de grootste problemen bij de model 
spoorbaan schijnt de slechte mogelijkheid 
te zijn om treinen langzaam te laten lopen, 
vooral met twee loc's op één spoor. Vooral 
oxydatie, vet en vuil op de rails vermindert 
het contact (electrisch) en veroorzaakt het 
hinderlijk slechte optrekken. Wij zijn van 
mening, dat een van de belangrijkste 
factoren om een trein op langzame snelheid 
te kunnen laten rijden gelegen is in het feit, 
dat de baan goed onderhouden is, en er 
derhalve een goed electrisch contact tussen 
motor en spanningsbron aanwezig moet 
zijn. Moderne geavanceerde technologieën 
stellen ons in staat de baan schoon te 
maken met behulp van een zogenaamde 
"rail cleaner", waarbij een hoge spanning 
(800 Volt) met hoge impedantie (enige 
honderden kilo-ohms) en een hoge 
frequentie (enige honderden kilohertz) een 
signaal oplevert op de spanningsbron, 
waarmee beschadiging van die bron wordt 
voorkomen, maar waarbij wel alle vuil op 
borstels, rails en pantograaf verwijderd 
wordt. Dit wonderlijk kleine apparaatje 
bestaat uit slechts een transistor en enkele 


andere componenten en kan op practisch de 
meeste banen toegepast worden. 
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Foto 1. Deze miniatuur krachtbron zal het schoonmaken van uw 
rails gaan verzorgen. De ferriet kern transformator maakt op een 
zeer efficiënte wijze een hoge spanningsoscillator, die in staat is 
om het meeste vuil te niet te doen. 


loc's op het goede spoor. Het neon lampje licht op zodra het 
systeem in werking is en geeft dan duidelijk aan wanneer en waar 
Uw loc het moeilijk heeft op de baan. 
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Fig. 1. Schema van de schakeling van de ETl-railcleaner. Elke 
bouwwijze kan gevolgd worden doch het gebruik van een 
printplaatje zal niet alleen tijdbesparend werken, doch tevens een 
goed resultaat verzekeren. 








OUTPUT 


INPUT FROM 
TRACK DRIVER 


OPM.: 

Q1 IS BFY 50 

VOOR DETAILS VAN T1 
ZIE TEKST 








DE MONTAGE 


De schakeling bevindt zich op een klein printplaatje. Elke 
constructie methode is toegestaan, doch het gebruik van 
een printplaatje maakt het allemaal veel eenvoudiger. merk 
op, dat Q1 gekoeld moet worden met behulp van een 
koelvin. De "blocking oscillator transformator” is een zeer 
speciale, daar U hem zelf zult moeten wikkelen. De 
ferrietkern is demontabel en binnen in wordt de spoel 
gewikkeld op een plastic vorm. De primaire kant wordt eerst 
gewikkeld, waarbij 77 windingen van 22 swg draad 
voldoende zijn. Het maakt niet uit, als U er slechts 60 
windingen op krijgt, het zal ondanks dat toch werken. Deze 
Windingen worden met een dunne laag isolatie tape bedekt, 
waarna er 6 wikkelingen centraal getapt en gewikkeld van 
32 swg draad overheen worden gelegd. De complete 
transformator wordt met de bovenzijde naar beneden op de 
printplaat gemonteerd, zodat de aansluitklemmen naar 
boven wijzen. Merk op dat Q1 verbonden is met de 
secondaire van T1 en de uitgang afgenomen wordt van de 
primaire. Als de schakeling gebruikt wordt, verbindt dan de 
2 draden, die normaal met de rails verbonden zijn, nu met de 
ingang van de rail-cleaner. De polariteit doet er niet toe - en 
verbindt de uitgang van de schakeling nu met de rails. Het 
neon lampje zal gaan branden zodra de rail cleaner aan het 
werk is. Zodra het contact verbroken wordt zal het lampje 





uitdoven. De spanning voor de schakeling kan doorgaans 
betrokken worden van de ongeregelde spanning van de 
voeding. Elke spanning van 12 - 20 Volt zal voldoende zijn, 
maar wees er wel van overtuigd, dat de polariteit in orde is, 
anders vliegen de vonken U om de oren! 


HOE HET WERKT 


De rail cleaner is ontworpen rond Q1 die als blokgolf 
oscillator is geschakeld. De schakeling wordt afgestemd 
door de inductantie van T1 en door C2 en C4 en oscilleert op 
ongeveer 100 Kc. De waarde van C4 is groot genoeg om de 
capaciteit van de rails te minimaliseren. Ettelijke 
honderden Volts piek-piek staan over de T1 ter beschikking 
en zijn van voldoende hoge impedantie. De secondaire van 
de transformator is van voldoende dik draad voorzien. Via 
deze draden worden ook de trein besturings-signalen 
geleid. Zodra echter een zware belasting op de rails wordt 
geplaatst zal de uitgang van de oscillator welke een hoge 
impedantie bezat, uitdoven en dat is het geval zodra een 
locomotief op de rails wordt geplaatst en van spanning 
wordt voorzien. Alleen de trein besturingssignalen zullen nu 
de motor van de locomotief bereiken en de trein kan zich in 
beweging zetten. Zodra echter een hoge impedantie op de 
rails verschijnt, bijvoorbeeld als gevolg van een slecht 
kontakt van de loc met de rails, wordt de oscillator 
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Fig. 2. Printtekening van de railcleaner. Een eenvoudig ontwerp als 
dit leent zich bijzonder goed om zelf eens een printplaatje te 
maken. Let vooral op de rechte lijnen en maak het vandaag nog. 


Fig. 3. Componenten zijde van de printplaat. Kijk uit voor R2 welke 
gemonteerd is onder de condensator C3. 


functioneel waardoor de stuurspanning voor de trein en de 
hoge spanning van de oscillator op de rails verschijnen. 

De resulterende hoge spanning en dito frequentie is in staat 
om door een dunne film laag van olie, vuil en oxydatie heen 
te dringen, waardoor het contact met de motor hersteld zal 
worden. De capaciteit C5 is over de "ingangskant" van de 





trein regelaar gehangen om te voorkomen, dat de hoge 
spanning het electronische regel-circuit bereikt. Zodra de 
"railcleaner" actief is brandt het neonlampje, dus geeft het 
verminderde kontakt met de rail duidelijk aan. Het gehele 
schakelingetje wordt met een zekering van 250 mA | 
beveiligd. 
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RAILS 
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AANKOOPADVIEZEN 


De ferrietkern RM 10-250 is 

verkrijgbaar bij Watford Elec- | 

tronics. Een geschikte condensator | 
| 
| 








voor C4 Кап bij Mars- 
hall's verkregen worden. 


ONDERDELEN LIJST І 


WEERSTANDEN (allen 1/4 W, 5%) 
R1 47k 

R2 2k2 | 
R3 12k | 
R4 100R 

R5 82R 1W 





CONDENSATOREN 
сі 1,000} elko 


c2 47n polyester 
c3 470n polyester 
C4 1n 1,000V mixed | 
diëlectric | 
c5 220n polyester 





TRANSISTOR | 
Q1 BFY 50 


DIVERSEN 

"Net" neon lamphouder en 250 mA ze- 
keringhouder. Koelplaat voor Q1. Fer- 
rietkern RM 10-250 e | 
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Op grond van de Telegraaf- en Telefoonwet 1904, is een machtiging van de minister 
van Verkeer en Waterstsat vereist voor de aanleg, de exploitatie en het gebruik van 
radio-elektrische zendinrichtingen. Het aanwezig hebben van een dergelijke zendinrich- 
ting zonder de vereiste machtiging is verboden. Een uitzondering hierbij is gemaakt 
voor hen, die in de uitoefening van een bedrijf zendinrichtingen vervaardigin, herstel- 
len, verhandelen of vervoeren. 

Op grond van de Beschikking verhandelen zendinrichtingen 1975, mag degene, die in 
de uitoefening van zijn bedrijf zendinrichtingen verhandelt, deze alleen afleveren aan 
degene aan wie een machtiging is verleend, en mogen uitsluitend die zendinrichtingen 
worden afgeleverd die zijn type-goedgekeurd door de Radiocontroledienst der PTT. (Op 
overtreding kan een straf worden gesteld tot zes maanden gevangenisstraf). 

Op de speelgoedmarkt hebben zich ontwikkelingen voorgedaan, die voor de PTT 
aanleiding zijn geweest een aparte regeling te ontwerpen voor radiografisch bestuurd 
speelgoed. Deze nieuwe regeling kan worden gemaakt omdat radiografisch bestuurd 
speelgoed іп het algemeen met zeer geringe vermogens werkt en er verder technische 
beperkingen zullen zijn, waardoor hinder of overlast voor anderen niet behoeft te wor- 
den verwacht. Bovendien zal op grond van genoemde overwegingen dit frequentie- 
gebruik op één kanaal worden geconcentreerd. 

Naast deze nieuwe regeling voor radiografisch bestuurd speelgoed, die alleen be- 
doeld is voor speelgoed, blijft de regeling voor modelbesturing bestaan. De fabrikant 
of importeur van radiografisch bestuurde apparatuur dient bij de aanvraag voor type- 
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INFORMATIE 

VAN DE 

RADIO 
CONTROLEDIENST 


keuring bij de Radiocontroledienst aan te geven onder welke regeling hij zijn appara- 
tuur wil laten keuren. Voor beide regelingen gelden verschillende technische eisen. 
Het grootste verschil tussen de beide regelingen is wel dat het bezit van een individu- 
ele machtiging, welke is vereist voor modelbesturing niet Із verelst In de regeling ten 
aanzien van speelgoed. In deze regeling is namelijk bepaald dat een ieder die de bepa- 
lingen daarvan nakomt gemachtigd is tot het aanwezig hebben en gebruiken van radio- 
grafisch bestuurd speelgoed, door een zogenaamde algemene machtiging. Het speel- 
goed zal door de Radiocontroledienst moeten zijn type-goedgekeurd; Deze type- 
goedkeuring wordt verleend als voldaan is aan de technische eisen voor radiografisch 
bestuurd speelgoed van de PTT. Het door de PTT vastgestelde type- 
goedkeuringsnummer moet zijn aangebracht zowel op de besturingsinrichting, waarin 
de zender is gebouwd, als op het speelgoed, waarin de ontvanger is ingebouwd. Dit 
nummer moet overeenstemmen met het nummer, dat is vermeld op de door de Radio- 
controledienst afgegeven verklaring van type-goedkeuring. 

De levering aan de consument van speelgoed, dat onder deze regeling zal vallen en 
voorzien is van een goedkeuringsnummer van de PTT, kan zonder formaliteiten ge- 
schieden. Wel dient bij het speelgoed een exemplaar van de nieuwe regeling te worden 
meegeleverd. 

N.B. Radiografisch bestuurd speelgoed waarop het type-goedkeuringsnummer naar 
model уап de PTT niet is aangebracht, valt dus niet onder de nieuwe regeling. Het aan- 
wezig hebben van dat speelgoed bij particulieren is indien daarvoor geen individuele 
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machtiging op grond van de regeling voor modelbesturing is verleend, een strafbaar 
teit. 

Ook voor het aanwezig hebben en gebruiken van een zender voor modelbesturing is 
een machtiging vereist. Deze individuele machtiging wordt uitsluitend verleend voor 
hobby-doeleinden. In de desbetreffende machtigingsvoorwaarden is onder meer het 
volgende bepaald: 

Fabriekszenders moeten zijn van een type waarvoor door de PTT een ver- 
klaring van type-goedkeuring is afgegeven. Zelfbouwzenders zijn alleen 
toegestaan indien deze voldoen aan de door de PTT gestelde technische 
eisen en door de RCD-PTT zijn gekeurd. Bij iedere zender moet een re- 
gistratiebewijs en een sticker aanwezig zijn. Het registratiebewijs wordt 
elk jaar door de Radiocontroledienst vernieuwd, indien die houder heeft 
voldaan aan zijn jaarlijkse betalingsverplichting. De zender mag uitslui- 
tend worden gebruikt voor het besturen van modellen. 

De belangrijkste verschillen tussen de regeling voor speelgoed en die voor model- 
besturing zijn hieronder weergegeven. 


modelbesturing speelgoed 
Individuele machtiging vereist ja nee 
machtigingsprocedure vooraf geen 
jaarlijkse kosten zendmachtiging f24,.— nihil 
maximum zendvermogen (e.r.p.). 100 mw 0,25 mw 
gebruik van autootjes, bootjes e.d. ja ja 
vliegende modellen (vliegtuigjes 
en andere vliegende voorwerpen) ja nee 
frequenties 19 kanalen 1 kanaal - 27,255 MHz 
type-goedkeuring vereist ja ja 
registratiebewijs en sticker ja nee 
goedkeuringsnummer nee ja 
leeftijdsgrens 14 jaar geen 
zelfbouw zenders toegestaan ja nee 


Voor nadere informatie, alsmede voor de technische eisen 
waaraan radiografisch bestuurd speelgoed moet voldoen, 
kunt U zich wenden tot: 

Radio Controle Dienst 

Postbus 570 

9700 AN GRONINGEN 

Telefoon: 050-108014 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL JULI 1980 








VERLENING MACHTIGING AAN HOUDERS 
VAN RADIOGRAFISCH BESTUURD 
SPEELGOED 


Gezien het advies van de directeur-generaal van het Staatsbedrijf der Posterijen, Tele- 
grafie en Telefonie van 24 april 1979, nr. 790423/843, 


Besluit: 


Aan een ieder, die houder is van zogenaamd radiografisch bestuurd speelgoed, 
machtiging te verlenen tot het aanwezig hebben en het gebruiken van een radio- 
elektrische zendinrichting, bestaande uit een radiografische besturingsinrichting voor 
zodanig speelgoed, alsmede een bijbehorende vast in het speelgoed ingebouwde ont- 
vanger. Voor dit aanwezig hebben en gebruik is derhalve met ingang van heden geen 
individuele machtiging vereist. De machtiging geldt evenwel slechts indien en voor zo- 
lang de houder van de inrichting de bepalingen in acht neemt van de "Regeling voor 
het aanwezig hebben en gebruiken van radiografisch bestuurd speelgoed”, welke als 
bijlage bij deze beschikking is gevoegd. 


REGELING VOOR HET AANWEZIG HEBBEN 
EN GEBRUIKEN VAN RADIOGRAFISCH 
BESTUURD SPEELGOED 


(Slechts 3 van de 9 punten zijn hier weergegeven. Volledige opgave kan verkregen wor- 
den bij de RADIO CONTROLE DIENST, Postbus 570, Groningen.) 


1. Іп deze regeling wordt onder “inrichting” verstaan: een radiografische bestu- 
ringsinrichting, met inbegrip van de bijbehorende vast іп het speelgoed іпде- 
bouwde ontvanger, bestemd voor het op radiografische wijze besturen van 
speelgoed, met uitzondering van vliegtuigen en andere vliegende voorwerpen. 
De inrichting mag uitsluitend werken ор de frequentie 27,255 MHz. Het elTecliel 
uitgestraald vermogen mag ten hoogste 250 microwatt bedragen. 

De inrichting moet zijn van een type, waarvoor door of vanwege de directeur- 
generaal der PTT goedkeuring is verleend. Op de radiografische besturingsin- 
richting, waarin de radio-elektrische zendinrichting is ingebouwd, en op het 
speelgoed, waarin de ontvanger Із Ingebouwd, moet zijn aangegeven het keur- 
merk, zoals dat is vermeld op de verklaring van type-goedkeuring, als bedoeld in 
artikel 10 juncto artikel 7 van het "Keuringsreglement radio- zend/ontvangappa- 
ratuur 1973". 
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SCHMITT TOEPASSINGEN 


Figuur 1 toont welke functies er in de 
CD4093B zitten en het 
waarheidsdiagram. Elk van de vier 
poorten kan onafhankelijk gebruikt 
worden, ofwel als gewone NAND 
poort, ofwel als inverterende SCHMITT 
trigger volgens het in Figuur 2 
getoonde schema. Alle niet gebruikte 
ingangen van het IC moeten ofwel aan 
de positieve of de negatieve 
voedingsspanning komen te liggen, 
afhankelijk van de toepassing. 
Figuren 3, 4 en 5 laten een aantal 
elementaire methoden zien waarop het 
CD4093B IC als Schmitt trigger 
toegepast kan worden. ledere poort 
heeft een typische hysteresis 
spanning (het verschil tussen de 
bovenste en onderste 
drempelspanning) van 2V bij een 
voedingsspanning van 10V. In Fig. 3 
wordt het ingangssignaal direct 
gekoppeld aan de poortingang. In de 
schakeling van Fig. 4, een sinus naar 
blok converter, is het ingangssignaal 
AC gekoppeld en de DC 
instelspanning op de ingangspen is 
met R1 en R2 op de halve 
voedingsspanning gesteld. In de 
verbeterde sinus-blok converter van 
Fig. 5, kan de instelspanning aan de 
ingangspen zo worden aangepast, dat 
deze precies tussen de bovenste en 
onderste drempelwaarden in komt te 
liggen, waardoor een maximale 
gevoeligheid ontstaat. 


FLANK DETECTIE 


De figuren 6, 7, 8 en 9 laten een aantal 
manieren zien waarop de 4093 gebruikt 
kan worden om flanken van 
pulsvormige ingangsspanningen te 
detecteren of te vertragen. De 
schakeling van Fig. 6 geeft een 
uitgangspuls af zodra er een stijgende 
flank in aantocht is aan de ingang. De 
duur van de uitgangspuls wordt 
bepaald door de waarde van C en В. 
De schakeling van Fig. 7 geeft een 
uitgangspuls op een dalende flank van 
de ingangspuls. De schakeling van 
Fig. 8 vertraagt de gehele ingangspuls 
met een tijdsduur bepaald door de 
waarden van C en R. De schakeling uit 
Fig. 9 vertraagt slechts de stijgende 
flank. 
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(зто 18V +ve) 








Fig. 1. Functioneel schema en 
waarheidstabel van de CD4093B. 


Fig. 2. Op deze wijze schakelt men een NOR 
poort als inverterende Schmitt trigger. 





4, 10k Fig. 3. Eenvoudige Schmitt trigger met DC 
GtVOELIGHEID š ingang. 


nod Fig. 4. Eenvoudige Schmitt sinus-blok 


сі сопуегіег. 
мо 


Fig. 5. Verbeterde sinus-blok converter. 


Fig. 6. De 4093 geschakeld als een 
stijgende flank detector. 


' Fig. 7. Fig. 6 een beetje anders, waardoor 
| een dalende flank detector ontstaat. 


Fig. 8. Pulsvertraging met de 4093. 


Fig. 9. Vertraging van de stijgende flank 
met de 4093. 


Fig. 10. Een elementaire astabiele 
multivibrator schakeling. 


Fig. 11. Een variatie: een gepoorte astabiele 
multivibrator. 


Fig. 12. Een astabiele multivib met niet 
symmetrische uitgangsspanning. 


KLOK SCHAKELINGEN 


Figuur 10 laat zien hoe een enkele 
poort van de CD4093B als astabiele 
multivibrator ofwel een 
"klok"generator gebruikt kan worden. 
: Deze schakeling werkt zeer goed en 

| geeft zeer schone flanken af, die niet 

| door een rimpel ор de 
voedingsspanning of door andere 
narigheden worden beinvloed. De 
werkfrequentie wordt bepaald door de 
waarden van C en R, en kan liggen 
tussen enkele perioden per minuut tot 
1 MHz of daaromtrent. In deze 
schakeling wordt C1 afwisselend door 
R1 geladen en weer ontladen. C1 mag 
een elco zijn. 

Figuur 11 laat zien hoe een 

i elementaire astabiele multivib aan en 
| uit geschakeld kan worden met een 
extern signaal. Let op dat de 

| schakeling aan gaat op een HOOG 
ingangssignaal doch een uitgang hoog 
geeft op een LAAG ingangssignaal. 
Het elementaire schakelingetje uit Fig. 
10 geeft inherent een symmetrische 
uitgangsspanning af. Zoals de 
schakeling uit Fig. 12 laat zien, kan de 
schakeling ook niet symmetrische 
uitgangsspanningen leveren door de 
tijdsbepalende condensator via 
verschillende wegen op te laden en te 
ontladen. De schakeling van Fig. 12 
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Fig. 13. Een speciale AMV. De 
Ingangsspanning Vin moet groter zijn dan 
de bovenste Schmitt drempel wil de 
schakeling werken. De frequentie stijgt 
evenredig met Vin. 


Fig. 14. Een "dendervrije" drukschakelaar 
met de 4093. 


Fig. 15. Een aanraakschakelaar die HOOG 
geeft. Door R1 en SW1 te verwisselen wordt 
de uitgang LAAG bij aanraken. 


Fig. 16. Een geheugen- of bistabiele 
schakelaar met twee CD4093B's. 


geeft een vaste duty-cycle af 
(duty-cycle: verhouding AANtijd en 
totale periodetijd). 

Figuur 13 geeft het schema van een 
speciale spannings gestuurde 
astabiele multivib, die alleen werkt 
wanneer Vin groter is dan de bovenste 
Schmitt drempel: de werkfrequentie 
zal op dat moment toenemen wanneer 
de Vin nog verder stijgt. 


DIVERSEN 


In Fig. 14 zien we een "dendervrije" 
drukknop schakelaar, die een nette 
uitgangspuls levert wanneer PB1 
wordt ingedrukt. Wanneer PB1 wordt 
ingedrukt zal C1 snel opgeladen 
worden, maar zal slechts langzaam 
worden ontladen over R1 wanneer de 
drukknop weer wordt losgelaten; de 
ontlaadtijd is groot ten opzichte van de 
normale stoorpiekjes. 

De uitgang van de schakeling uit Fig. 
15 zal HOOG worden zodra de ingangs 
contacten worden aangeraakt. Fig. 16 
tenslotte laat een schakeling zien van 
een bistabiele (of geheugen) 
aanraakschakelaar. е 
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ETI TOP 


PROJEKTEN BOEK 
INHOUD: 


Sweet Sixteen .... 
Electronisch orgel 
Metronoom 

Graphic Equalizer 
Audio Begrenzer .. 
50/100 Watt versterker . 
Gitaar Fu22 

Loud Hailer .. 
Audio Faseverschuiver . 
Basversterker 

45 Watt versterker . 


Auto alarm ... 
Tachometer .. 
Pechlamp 


Sweep Oscillator 
Digitale frekwentiemeter 
Signaalgever/volger 
Logische testpen .. 
Logische pulsgever 


Reaktietester .... 
Modelspoorregelaar … 
Universele netvoeding .. 
Biofeedback GSR monitor 


ASCII Keyboard (1).. 
ASCII Keyboard (2).. 


Prijs f 9,75 
Bestellen door overmaking van 


f 9,75 + f 1,75 verzendkosten op 


giro 22.56.026 t.n.v. ETI onder 
vermelding ETI TOP PROJEK- 
TEN deel 1 









ONTWERP 


H. Lipschutz heeft een ingenieuze manier 
gevonden om zowel het rendement als de 
baslineariteit te verbeteren van luidspre- 
kers. In dit artikel zullen we een en ander 
laten zien, namelijk hoe de afmetingen van 
een luidspreker verkleind kunnen worden 
zonder dat dit afbreuk doet aan de kwali- 
teit en hoe het rendement verbeterd kan 
worden (minstens met een factor tien!). 
Voordat we de oplossing laten zien, zullen 
we eerst de probleemstelling nagaan. Het 
probleem is dat bij lage frequenties de co- 
nus van de luidspreker veel verder moet uit- 
slaan dan bij hogere frequenties. Dit kan 
makkelijk worden ingezien wanneer we kij- 
ken naar de groeven van een grammofoon- 
plaat, waar de afstand tussen de groeven 
wordt bepaald door de basfrequenties, en 
makkelijk herkend kunnen worden. Wan- 
neer een vrij in de lucht zwevende conus 
wordt aangeslagen met een bastoon, zal 
deze meteen de benodigde afstand afleg- 
gen. Wanneer de speaker echter in een af- 
gesloten ruimte wordt gemonteerd zal de 
achter de conus zittende lucht iedere keer, 
wanneer de conus naar binnen beweegt, 
gecomprimeerd worden. 
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EEN NIEUW LUIDSPREKER 





EFFICIËNTER 


De ingesloten lucht verzet zich hiertegen en probeert de 
conus terug te duwen naar het midden toe. Het verminde- 
ren van de afmetingen van de kast heeft hetzelfde effect 
als het veranderen van een benzinemotor in een dieselmo- 
tor met een zeer hoge compressie, hetgeen betekent dat 
nu een veel grotere startmotor benodigd is om de motor 
rond te laten draaien. Analoog gaat het met onze speaker: 
we hebben 12 dB per oktaaf meer vermogen nodig van de 
versterker - niet om harder te kunnen spelen, maar alleen 
voor het opwarmen ervan. 

de ingesloten lucht, en voor het opwarmen ervan. 

Het is duidelijk dat dit een grote verspilling is van ons 
prachtige versterkergeluid om het zomaar dáárvoor te ge- 
bruiken. Door het akoustisch rendement van de speaker te 
vergroten wordt het mogelijk de voor conventionele 
basspeakers normale versterkervermogens te verwerken 
en dan toch nog het volume te verkleinen van de kast. Het 
verschil van 12 dB/okt blijft echter bestaan, en ik kan alle 
benodigde bassen produceren met laten we zeggen 40 W. 
Zonder de in de weg zittende ingesloten lucht kan hetzelf- 
de bas-niveau daarentegen met slechts 3 W bereikt wor- 
den! Het zou eens aardig zijn wanneer dat gerealiseerd 
kon worden. Welnu, dat kan, en hierover gaat nu dit pa- 
tent. Voor iedere positie van de conus geldt een overeen- 
komende compressie of verdunning van de ingesloten 
lucht, waardoor een kracht wordt ontwikkeld die ervoor 
zorgt dat de conus steeds zijn midden-positie zal handha- 
ven. De kracht die nodig is om dit te voorkomen is precies 
hetzelfde voor iedere cyclus en is daarom voorspelbaar. 
Deze kracht kan daarom ook overwonnen worden door 
een kracht die in de tegenovergestelde richting werkt, 
waardoor de totaalkracht nul wordt. 

Dus het enige dat we te doen hebben is twee extra spoelt- 
jes te installeren, ieder aan een kant van de spreekspoel, 
en deze “balans spoeltjes" aan te sluiten op een DC- 
spanning. Wanneer de conus nu uit zijn evenwichtspositie 
wordt gehaald door de spreekspoel, zal de ene ba- 
lansspoel dichter naar en in de luchtspleet, waar een 
magnetische flux heerst, bewegen, waardoor een kracht 
wordt opgewekt die de spoel verder uit wil trekken, en 
waardoor de spreekspoel geholpen wordt de tegenwerken- 
de kracht die de ingesloten lucht uitoefent te overwin- 
nen. Natuurlijk moeten de balansspoeltjes in de juiste 
vorm gewikkeld worden, en de gelijkspanningsbron moet 
zo gedimensioneerd zijn dat er een zo grote kracht wordt 
uitgeoefend dat de weerstand die de bewegende conus 
ondervindt van de ingesloten lucht precies overwonnen 
wordt. Wanneer de DC-spanning te hoog is, zal de conus 
een instabiel gedrag gaan vertonen en zal vermoedelijk uit 
zichzelf gaan bewegen, en met te weinig DC-spanning zijn 
we eigenlijk weer waar we begonnen zijn, waar de meeste 
arbeid door de spreekspoel, dus door de versterker, ge- 
daan moet worden, en waarbij dus bastonen verloren 
gaan, tenzij ze extra worden opgehaald. Door de DC- 
spanning goed in te stellen kunnen de met elkaar in ba- 
lans verkerende krachten zo worden ingeregeld, dat ze 
precies de juiste hoeveelheid arbeid verrichten, waardoor 
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EEN NIEUW LUIDSPREKER 
ONTWERP 


Fig. 1. De eerste versie van het luidspreker ontwerp met een ge- 
wone magneet, maar met verschillende magneetflux luchtspleten 
(Air Flux Gaps). De letters markeren het begin en het einde van 
de wikkelingen. Het audiosignaal is aangesloten op spoel AF en 
door de spoelen gemerkt DC, vloeit de in balans brengende 
stroom. Bij de cijfers: (1) chassis van de speaker, (2) diafragma, 
(3) harmonicavormige omringing, (4) ophanging ("spin"), (5) mag- 
neet, (6) a) spreekspoel luchtspleet, (6) b) balansspoelen 
luchtspleet, (7) spoelvorm, (8) spreekspoel, (9) balansspoelen. 
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de versterker wordt verlost van de pompbelasting, de іп- 
gesloten lucht dus. Door nu verder de lengte van de ba- 
lansspoelen gewoon te begrenzen, wordt de effectiviteit 
ervan begrensd tot normale conusuitslagen, waardoor 
overdreven slingeringen worden voorkomen. 


NU NOG AFREMMEN 


Vrijwel iedere moderne auto heeft rembekrachtiging en dit 
wordt meestal voor lief genomen. Ik zie daarom geen en- 
kel bezwaar in het toepassen van een soortgelijke oplos- 
sing waar een speaker bastonen te verwerken heeft. Er zal 
in de gelijkstroomvoorziening geen enkel probleem ont- 
staan: bij autoradio-speakers bijvoorbeeld kan gebruik ge- 
maakt worden van de accu, en thuis kan men gebruik ma- 
ken van de gelijkgerichte netspanning. Een alternatief 
voor de gegeven oplossing is natuurlijk een grote 





luidsprekerkast met wanden die gemakkelijk meeresone- 
ren en hierdoor het geluid kleuren. Daarbij moet natuurlijk 
nog al het houtwerk worden aangeschaft en de ruimte 
ervoor worden gezocht. Voor mobiele toepassingen is er 
eigenlijk geen enkele keuze meer. 


DE VOLGENDE STAP 


Dan rest ons nog de laatste verbetering die we kunnen 
aanbrengen: en wel in de kwaliteit van de weergave. Ook 
dit kan worden verbeterd, met gebruikmaking van ontwer- 
pen die ook een hoog rendement en een kleine afmeting 
toelaten. Er zijn een paar oplossingen aan mij bekend, 
maar ik zal me van wat meer steun verzekerd moeten zien 
wil ik meer patenten gaan aanvragen. Patenten kosten 
geld en betekenen een hele hoop werk, geld en arbeid die 
verloren zijn tenzij er iets mee gedaan wordt. Ik ben ervan 
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Fig. 2. Een versie van het ontwerp met een onafhankelijk flux ba- 
lans systeem. Bij de cijfers: (10) spoelvorm, (11) diafragma, (12) 
spreekspoel magneet, (13) spreekspoel, (14) balansspoel magne- 
ten, (15) chassis, (16) "spin"-frame, (17) balansspoelen, (18) 
luchtspleet. 


Fig. 3. Hier delen de balansspoelen en de spreekspoelen voor het 
audio-signaal een en dezelfde luchtspleet en magneetsysteem. 
De streepjeslijn geeft aan tot waar de naar het midden dwingen- 


de krachten ongeveer reiken. (19) spreekspoel, (20) balansspoe- 
len. 


Fig. 4. Een sterk vereenvoudigde en verbeterde versie die van een 
zo goed als standaard luidspreker-chassis gebruik maakt, maar 
waarbij de spoel heel wat langer is gemaakt, die zowel de DC- 
spanning als het audio-signaal draagt. 
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overtuigd dat er een markt is voor verbeterde speakers, 
maar wie de vraag zal uitvinden is nog te bezien. Ik ben 
een ontwerper, en ik houd ervan problemen op te lossen; 
maar ik ben geen producent met een fabriek die z'n pro- 
ducten op de markt moet zien kwijt te raken. Aan hen is 
het de volgende stap te ondernemen. In de zojuist be- 
schreven versie zit óók een verbetering in de weergave 
kwaliteit, namelijk doordat telkens wanneer een gedeelte 
van de naar het midden toe werkende kracht wordt opge- 
heven, tevens elke niet-lineariteit in het ophangsysteem 
wordt opgeheven, dat resulteert in een verlaging van de 
vervorming. 


SAMENVATTEND 


Een weergever met een op electromagnetische wijze ver- 
lengde basfrequentie respons, met een vibrerend diafrag- 
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ma en af te regelen hulpmiddelen voor het in balans bren- 
gen van genoemd diafragma, dat een kracht ondervindt, 
die wordt uitgeoefend door de lucht die zich in het af- 
gesloten omhulsel van de weergever bevindt; genoemde 
bestaat tevens uit een magneetopstelling met een 
luchtspleet waarover een magnetische flux staat en waar- 
door een magnetisch veld in de spleet wordt ontwikkeld, 
en uit twee spoelen die vastzitten aan genoemd diafrag- 
ma en die beweegbaar zijn in genoemde spleet, en wel in 
axiale richting; de werkzame lengte van genoemde spoe- 
len zijn aangepast aan de gewenste af te leggen weg van 
genoemd diafragma; en uit een gelijkspanningsbron voor 
genoemde spoelen, instelbaar voor het aanpassen aan de 
luchtweerstand van de lucht in omhulsels van diverse 
grootte, waardoor tenslotte de "hoofdresonantie" van het 
systeem wordt verlaagd in vergelijking met conventionele 
doorgaans veel grotere omhulsels. 

Goed hè? ө 
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ВОВЕТІ, 





De serie over ROBETI komt 
met dit deel ten einde. Hier 
volgt de beschrijving van het 
inductie-draad volgsysteem 
in al zijn finesses. Ook geven 
wij een schakeling voor een 
Nicad - ofwel een 
batterijlader met konstante 
stroom. Alle schakelingen 
die nodig zijn worden 
uitgediept еп wij geven и 
tips voor uitbreiding. 
ROBETI is eigenlijk een 
projekt dat niet af is, zodat u 
al uw inventiviteit kunt 
botvieren op de verdere op- 
en/of afbouw. 
Het laatste nieuws dat ons 
bereikte was de mededeling 
dat er in Engeland reeds 
meer dan twee honderd 
ROBETI's gebouwd zijn. 
Wij denken dat dit slechts 
' het begin is en dat er nog 
velen zullen volgen. Mocht u 
uitbreidingen of wijzigingen 
bedacht hebben op uw 
ROBETI, dan zouden wij dat 
graag van u horen. Houdt ETI 
goed in de gaten voor nog 
volgende ontwikkelingen. 











































In dit laatste artikel zullen wij 
allereerst even stil blijven staan bij de 
reeds eerder verschenen twee delen. 
Als wij afgaan op het aantal verkochte 
chassis dan mogen wij aannemen dat 
er momenteel reeds meer dan twee 
honderd ROBETI's of zonen van 
ROBETI door Engeland rollen. Wij 
hebben een drietal van kit af aan zien 
opgroeien, en zij werkten gelijk bij hun 
eerste schrede. Heeft U dus 
problemen, kontroleer dan allereerst 
uw soldeerwerk en overtuigt u zich 
ervan dat al uw draadverbindingen 
goed aangesloten zijn. 

Voor wij nu naar het monster gaan dat 
wij verwekten, moeten er eerst nog een 





















paar punten opgehelderd worden. 
Hoewel wij onze robot voeden met 
oplaadbare ni-cad cellen, zal de 
schakeling ook goed werken als u voor 
de plus en min voeding van 6 Volt 
normale droge batterijen gebruikt. 
Helaas zijn er op de print PCB І geen 
aansluitingen voorhanden voor de X en 
Y uitgangen van ІС8. U kunt daarom 
het beste de aansluitingen 
eenvoudigweg op de koperbanen 
solderen tussen de aansluitpennen 2, 


` 3en 9, 10 (resp. de X en Y uitgangen). 


De tweede printplaat laat zich 
gemakkelijker boven de eerste 
monteren als we de kondensatoren C3, 
4op hun kant liggend monteren. Om 
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de versterking van IC1, 2 te verlagen 
moeten er weerstanden van 470k 
parallel aan de ingangsweerstanden 
R1,2 gesoldeerd worden. Verder 
hoeven er geen wijzigingen op de 
eerste print te worden gemaakt. 

Op de tweede print gaven de 
kondensatoren C1 en C10 soms 
problemen. Deze kondensatoren 
moeten een werkspanning hebben van 
ten minste 10 Volt. Eventueel kunt u ze 
vervangen door een kondensator van 
АТЫР. Weerstand R4 moet gewijzigd 
worden van 100k in 270k еп Н5 уап 820 
naar 8К2. 

Volgende testen waarbij de ВОВЕТІ 
een draad volgde die gestuurd werd 









door de ringleidingschakeling, wezen 
uit dat de kondensatoren Cx overbodig 
waren en u kunt ze dus het beste 
vervangen door draadbruggen. U moet 
ook met losse draden punt E met G en 
F met H verbinden, zoals te zien is in 
fig. 1 van het maartnummer. Als u 
gebruik maakt van de REMCON 
voelerset moet u ze monteren en 
bedraden zoals op onze foto's te zien 
is. 


Onze ROBETI hebben we zodanig 
geschakeld dat hij doelloos 
rondzwalkt tot hij licht ziet (wij 
gebruikten een burolamp die we op de 
grond zetten). ROBETI gaat dan op het 





ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL JULI 1980 





Foto 1. Op een scoop kunt и de werking van 
de stuurschakeling kontroleren. 


Foto 2. Let op de 470k weerstanden parallel 
aan de servo ingangsweerstanden. 


Foto 3. Houdt R12 en Q2 op enige afstand 
van de print. 


licht af tenzij een van zijn 
sensorspoelen de elektromagnetische 
Stralen van een in werking zijnde 
ringleiding oppikt. Dan zal ROBETI de 
ringleiding volgen. Als ROBETI tegen 
een hindernis opbotst dan zal het 
normale besturingscircuit de zaak 
overnemen en ROBETI uit de 
problemen leiden. De verbindingen om 
tot dit gedrag te komen hebben we 
hieronder aangegeven. 

De verbindingen naar het 
besturingscircuit blijven hetzelfde; 
pennen 2, 3, IC8 naar pen 4, IC4 
pennen 9, 10, ICB naar pen 11, IC4 

pen 12, IC11 (vermijdt) naar pen 13, IC3 
"doelloos rondzwalken" wordt bereikt 
met de verbinding: A naar pen 1, IC4. 

B naar pen 12, ІС4 

+ Ve voeding met pen 10, IC3 

de letters verwijzen naar de 
aansluitingen op de tweede print. 

voor de lichtsturing, verbinden we: 

P met pen 14, IC4 

Q met реп 5, IC4 

De kollektoren van de fototransistoren 





Foto 4. Aan beide kanten van de collector 
van Q2 komen verbindingen. Wij gebruikten 
soldeerlipjes. 


Foto 5. Driehoekspanning op C2. 


Foto 6. Uitgangsspanning over R12. 


worden met N (voor de rechter voeler) 
en Q (voor de linker voeler) verbonden. 
T gaat naar pen 11, IC3. 

De beide emittoren gaan naar de 
negatieve spanning waarvoor pennen 
op de print aanwezig zijn. De 
verbindingen voor het draadvolgen 
zijn: 

I naar pen 15, IC4 

J naar pen 2, ІС4 

M naar pen 12, IC3 

De sensorspoelen van ROBETI werden 
gemaakt van bekrachtigingsspoelen 
voor reed relais met een weerstand van 
1,5k. Er waren geen kernen nodig. De 
rechtersensor wordt verbonden met 
pen C terwijl de linkersensor met pen 
D verbonden wordt. De vrije kant van 
de sensoren moet verbonden worden 
met de naastliggende pennen die 
elektrisch gelijk zijn aan pen 1, IC1. 

U zult nu alle ingangen van IC4 in 
gebruik hebben. IC5 wordt niet 
gebruikt en zijn plaats kunt u dus 
openlaten. De overblijvende pennen 
van IC3 moeten op de volgende manier 
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Foto 7. De verbindingen met IC3 en IC4. Zie 
ook de doorverbinding naast IC3. 


Foto 8. De sensor-spoelen en 
-fototransistoren hebben hun stekkie 
samen op een printje. 


verbonden worden: de pennen 1, 2, З en 
4 moeten met de negatieve spanning 
verbonden worden. Dit kunt u 
eenvoudig doen door een stukje blank 
montagedraad over alle 4 punten te 
solderen en dit te verbinden met de 
negatieve pen zoals op onze foto's te 
zien is. De pennen 14 en 15 van IC3 
blijven onaangesloten. 

Onze ROBETI geeft een "gil" als hij 
licht ziet. Om dit effekt te bereiken 
moet pen Y met pen T verbonden 
worden. U heeft nu twee verbindingen 
met pen T. Dit is ok. U kunt zien 
wanneer ROBETI de ringleiding 
ontdekt door pen S met pen M te 
verbinden. De LED zal gaan branden 
als de sensorspoelen binnen het 
bereik van een in werking zijnde 
ringleiding komen. Ook zal op dat 
moment natuurlijk de besturing 
overgenomen worden door het 
draadvolgcircuit, tenminste als 
ROBETI geen hindernissen ontmoet. 
Als u de ROBETI schakeling als 
hierboven omschreven heeft 
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НОВЕТІ, 
ROBOTICA РНОТЕКТ DEEL 3 


aangesloten, heeft u nu een robot die 
vrij rond kan scharrelen, die 
hindernissen kan omzeilen, naar een 
lichtpunt kan sturen en een ringleiding 
door uw huis kan volgen. Het bleek ons 
dat de schakeling met de 
draadsensoren nog betrouwbaar 
werkte als de afstand tussen de 
sensorspoelen en de ringleiding 
ongeveer 2,5 cm bedroeg zodat 
НОВЕТІ ook over ons hoogpolige tapijt 
een ringleiding kan volgen (hoewel ons 
prototype de vervelende gewoonte had 
zichzelf vol te eten met pluizen). 
De stuurschakeling voor de ringleiding 
kan op de gebruikelijke wijze 
gekonstrueerd worden. Hoewel niet 
essentiëel, zal het gebruik van onze 
ргіпі-4е bouw vergemakkelijken. Onze 
foto's wijzen u de weg. Wij ontdekten 
dat de werking optimaal was bij een 
piekstroom van 2,5 mA hetgeen een 
gemiddeld gebruik opleverde van 
350mA. Onder deze voorwaarden 
wordt Q2 nauwelijks warm. RV1 werkt 
negatief: als hij helemaal 
rechtsomgedraaid wordt, is er geen 
output. Ongeveer in de middenstand 
kunt u het gewenste resultaat 
verwachten. ` 
In dit stadium van zijn ontwikkeling is 
ROBETI een zelfstandige machine die 
tot bewonderenswaardige daden in 
staat is. Er is meer dan genoeg ruimte 
voor verdere ontwikkelingen. Print 1 
kan nog vier kontroleniveaus bevatten, 
waardoor nog meerdere schakelingen 
aan boord aangesloten kunnen 
worden, of de besturing kan 
overgedragen worden aan een interne 
miero-processor of via een verbinding 
met uw huiskomputer. De 
mogelijkheden zijn eindeloos en denk 
We HEBBEN de kennis! 


HOE HET WERKT 


ROBETI, de werking van de 
stuurschakeling ringleiding. 

НОВЕТІ is in staat een draad te volgen 
die we op de grond uitgelegd hebben 
door het magnetisch veld op te sporen 
dat door de pulsen die we door de 
draad sturen opgewekt wordt. We 
probeerden een aantal verschillende 
schakelingen en ontdekten dat 
ROBETI in staat was een enkele draad 
te volgen waar wij stroompulsen van 





ongeveer 2A bij een frekwentie van 
700Н2 door stuurden. Wanneer we de 
lus uit meerdere draden zouden 
opbouwen, dan kan zelfs bij een lagere 
stroom een goed resultaat bereikt 
worden. Het is echter moeilijk een 
ringleiding bestaande uit meer dan 
twee of drie draden uit te leggen en het 
hier gegeven systeem is het best 
mogelijke kompromis. 

Weerstand R10 en zenerdiode ZD1 
zorgen voor een gestabiliseerde 15V 
voeding die door C1 afgevlakt wordt. 


IC1 wekt een 700Hz signaal op; een 
555 wordt gebruikt als a-stabiele 
flipflop. Een diode zorgt ervoor dat R2 
gedurende de laadcyclus overbrugd ` 
wordt. Hierdoor kan een op/ont-laad 
verhouding van 50% worden bereikt. 
De nagenoeg driehoekige golfvorm op 
de verbinding van R2 en C2 wordt 
gebufferd door IC2b, spanningsvolger, 
en verschijnt dan op pen 7. Een 
instelspanning van ongeveer 7,5V 
staat op pen 14 ter beschikking en 
voorziet IC2a en RV1 van spanning. 
IC2a werkt als een fasedraaier met een 
versterking van ongeveer 20. Op zijn 
ingang staat de driehoekgolf uit IC2b. 
Met behulp van RV1 kan de 
uitgangsspanning van IC2b ingesteld 
worden. Op deze manier zal de 
spanning op pen 1 kunnen variëren van 
OV tot 12V positieve piek. Het 
overblijvende deel van IC2 samen met 
Q1, Q2 en R11, R12 vormen een 
spannings naar stroom omzetter. Voor 
ledere Volt die over R9 komt te staan 
aan de ingangen 10 van IC2c, zal er 

1 Amp. door een stukje draad lopen 
dat tussen de plus spanning en de 
kollektor van Q2 geknoopt wordt. De 
maximale spanning die aan de uitgang 
van IC2 kan verschijnen is beperkt tot 
12V bij een 15V voeding door de 
eigenschappen van de op-amp. De 
spanningsdeler R8, 9 beperkt de 
ingangsspanning op IC2c tot 
maximaal 4V en de maximale 
uitgangsstroom in een werkende 
schakeling is dus beperkt tot 4 Amp. 
Een door ons voorgestelde voeding 
hebben we hierbij getekend. Hoewel 
de gemiddelde stroom minder dan 
500mA is, met piekstromen van 2,5A, 
kan de schakeling stromen tot 4A 
nodig hebben. Hierom hebben wij 
komponenten gekozen die deze hoge 
stroom kunnen hebben. Als u een 








voedingsapparaat met 
stroombegrenzing heeft dat 15V bij 
500mA kan leveren, dan kunt u dit in 
plaats van de bruggelijkrichter en de 
transformator gebruiken. Gebruik 
goede kwaliteit onderdelen voor de 
kondensatoren om de hoge 
stroompulsen te kunnen verwerken. 
We hebben ringleidingen van 
verschillende vormen en maten met 
goed gevolg beproefd. ROBETI had 
geen moeilijkheden met bochten 
waarvan de straal ongeveer 30 cm 
bedroeg. De spanning naar de 
ringleiding kan het beste met in elkaar 
gedraaide draden worden aangevoerd. 
Op deze manier zullen de velden van de 
beide voedingsdraden elkaar opheffen 
en ROBETI zal niet proberen in uw 
voedingsapparaat te klimmen. 


NICAD LADER 


Als u nickel-cadmium cellen gebruikt 
om uw ROBETI te voeden, dan zult u 
een lader nodig hebben. We hebben 
hier de schakeling gegeven van een 
passende lader, die een konstante 
stroom levert van 40mA. Bij het 
gebruik van 450mA/U cellen moet u 
een laadstroom van 45mA toevoeren 
gedurende 14 uur. Uitgaande van een 
Vbe van 0,6V voor Q1 zou de 
theoretische waarde van R2 om een 
stroom van 45mA te krijgen, 13,333 
Ohm bedragen. U kunt deze stroom 
controleren door in plaats van de 
cellen een meter aan te sluiten en R2 
af te regelen. Een weerstand van 120 
Ohm parallel aan R2 geeft de 
berekende waarde van 13,333 Ohm. 
De spanning over C1 is ongeveer 18V. 
De laadstroom gaat via de cellen door 
Q2 en R2. De transistoren Q1 en Q2 
vormen een stabiele stroombron. De 
waarde van de stroom wordt bepaald 
door de keuze van R2. Er zal netzoveel 
Stroom lopen tot er 0,6V over R2 zal 
staan. Hierdoor zal Q1 gaan geleiden, 
die op zijn beurt weer basisstroom 
"steelt" van Q2, die hierdoor gaat 
sperren. Op deze manier wordt een 
evenwichtspunt bereikt. 

Van deze schakeling is vanwege zijn 
eenvoud geen printtekening gegeven. 
Voor Q2 moet een koelsterretje 
gebruikt worden, maar er zijn geen 
verdere voorzorgen nodig. 
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BRIDGE 
RECTIFIER 


TRI 240V — 12V 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL JULI 1980 





NOTES: 

ІСІ 15 555 

1с2 IS LM324 (PIN 4 IS +Ve; РІМ 11 15 Ме SUPPLY) 
01 15 2N3053 

Q2 IS 2N3055 

201 IS BZX61 15V 1.3W ZENER 

D1 IS 1N4148 


O 
CONSTANT CURRENT 
OUTPUT 40mA 


01 15 BFY50 
02 IS TIP33A 


R2 
15R 
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ВОВЕТІ Fig. 4. Print van de stuurschakeling. 


Fig. 5. Komponentenopstelling van de 
stuurschakeling. 





SEPTEMBER: 
TECH TIPS 


Met o.a. 
Gyrator afvlakker 


Anti diefstal 
alarm 


Soldeerzuiger 














Auto alarm 
Repeterende 
autoclaxon 
Audio 
Equaliser 
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AIMEM-32K BYTE RAM F1700;- (Ef) 


INGEBOUWD IN KASTJE MET VOEDING 
EN KABEL VOOR DE ROCKWELL AIM 65 


excl. BTW — іпсі. BTW 


AIMEM 
32KR 32KR RAM (twee eurokaarten) ў f. 1439,60 
32KRCA  32KR met kabel voor AIM 65, 50, f. 1711,00 
KIN-1, SYM-1, PC-100 of 
PET2001 
32KREA  32KRCA in kast met voeding 11.700,00 f. 2.006,00 
ЛІМ65  enkelkaart computer, 1K RAM, f. 1.150,00 t. 1.357,00 
8K ROM, printer, display, 
keyboard, 6502 processor 


FAMATRA BENELUX B.V. 
P.O. box 721 4803 AS BREDA Netherlands 
tel: 076-133457 tlx: 54521 
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ELECTRONICA 
IN DE STUDIO 


In dit artikel zullen we enkele interessante 
apparaten de revue laten passeren, zoals we 
die aan kunnen treffen in een moderne 
opname studio. 

In de laatste tien jaar hebben we een enorme 
toename in de hoeveelheid gebruikte 
electronische hardware in opname studio's 
te zien gekregen. Een lijst van tegenwoordig 
verkrijgbare apparatuur laat onder meer 
zien: 24 sporen bandrecorders, 48 kanaals 
mixers, mixage met behulp van computers, 
spectrum analysers en een hele hoop 
electronische trucage apparatuur. Al deze 
sterk technologisch gerichte oplossingen 
hebben het maken van opnamen heel wat 
eenvoudiger gemaakt, doch de 
studio-technicus heeft nu wel een groter 
takenpakket op zijn dak gekregen. 
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Het klinkt een beetje sobertjes wanneer we in herinnering 
brengen dat de vroegere LP's van de Beatles in één dag 
geproduceerd werden op een vier sporen recorder. Hoe 
goed we ons best er ook voor doen, technologie alleen kan 
geen muziek doen ontstaan; ze levert slechts "de middelen 
voor het doel”. In feite heeft technologie tot op zekere 
hoogte een verslechterende invloed op de productie van de 
muziek, in die zin dat men wel eens geneigd is te denken dat 
wanneer men voldoende opname sporen bij de hand heeft, 
je t later bij de eindmixage wel weer goed kunt krijgen. 


EEN GEMIDDELDE STUDIO 


Een normale gemiddelde studio is in twee werkterreinen 
onderverdeeld: de ruimte waar de musici optreden en de 
regelkamer, die alle electronica en aanverwante hardware 
herbergt. De opnameruimte voor de musici is geluiddicht 
met de buitenwereld tot circa 80 dB akoustische isolatie. De 
muren, de vloer en het plafond zijn allemaal van zeer dicht 
materiaal gemaakt om geluid te absorberen. De ruimte zelf 
is meestal akoustisch helemaal vlak, met weinig of geen 
resonanties en nagalm. Vaak zijn er verplaatsbare 
geluiddempers (baffles) aanwezig in de vorm van verticale 
platen board, die tussen de musici geplaatst kunnen 
worden voor enige onderlinge akoustische isolatie. Deze 
worden vaak voor het slagwerk gebruikt. Verder is er een 
studio-intercom systeem, zodat de regelkamer tegen de 
musici kan praten of opnamen kan terugspelen. De 
microfoons worden in stekerdozen in de vloer of de muur 
gestoken en zijn rechtstreeks aan microfoonversterkers 
geschakeld die zich in de regelkamer bevinden. Een grote 
dubbelglazen ruit scheidt de twee studiohelften. 

In de regelkamer staat alle electronische apparatuur voor 
het produceren van de opname. Alle signalen lopen via een 
meerkanaals mixer die wordt ingezet voor het regelen van 
het volume, de toon en een of andere speciale behandeling 
voor een bepaald geluid. De gebruikelijke gang van zaken bij 
de productie van een opname is dit spoor voor spoor op te 
bouwen, zodat de muziek uiteen gerafeld wordt in de 
hoofdingrediënten bas, melodie, vocalen, 
snaarinstrumenten en drums, die op een meersporen band 
worden bewaard. Dit kan dan door de productieleider 
gemixed worden voor het verkrijgen van de juiste onderlinge 
balans van alle onderdelen. De mixer wordt gebruikt om 
diverse sporen in of uit te faden en te equaliseren. 


GRAPHIC EQUALISER 


Een graphic equaliser is een zeer flexibele 
toonregeleenheid die over het hele audiospectrum 
werkzaam is. Dit spectrum is in een aantal segmenten 
verdeeld, die ieder door een schuifpot apart geregeld 
kunnen worden voor ophalen of verzwakken met maximaal 
12 dB. Zodoende is het met behulp van al deze 
schuifpotmeters mogelijk een bepaalde overall frequentie 
karakteristiek die over het audiosignaal heen zit eruit te 
filteren. De stand van de knoppen van de schuifjes geeft een 
grafische indruk van de frequentie karakteristiek. 
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COMPRESSOR-EXPANDER 


Twee problemen zijn altijd wel aanwezig: ruis en 
oversturing. Voor het tegengaan van oversturing kun je 
natuurlijk gewoon op een laag signaal niveau gaan zitten, 
maar dit resulteert in een slechte signaal-ruis verhouding. 
Voor een goede signaal-ruis verhouding is het nodig van een 
hoger signaal niveau gebruik te maken, maar dit zal 
vermoedelijk weer resulteren in oversturing en vervorming! 
Een overstelpende hoeveelheid programma materiaal wordt 
beluisterd op radio's die doorgaans een signaal-ruis 
verhouding aan de ingang hebben van zo'n 40 à 50 dB en 
worden meestal gebruikt in een lawaaierige omgeving. 
Vandaar dat het geluidsniveau van het programma zeer strak 
geregeld moet worden. Wanneer het signaalniveau te groot 
is zal de radio-ontvanger overgemoduleerd worden 
waardoor een sterke vervorming ontstaat; wanneer het te 
laag is zal het signaal verdrinken in de ruis. Doorgaans 
trachten omroepverenigingen hun programma materiaal te 
begrenzen binnen een gebied ter grootte van ongeveer 

16 dB. Zo zal ook bij het maken van grammofoonplaten 

het dynamische gebied sterk in de hand gehouden moeten 
worden, omdat een plaat slechts 60 dB (meestal minder) 
signaal-ruis verhouding kan produceren. Wanneer het 
signaalniveau te hoog ligt breekt de groef door naar de 


naburige groeven. Zelfs wanneer het niet echt doorbreekt 
kan het toch een vervorming geven van de masterplaat die 
dan een merkbare echo vooraf en erna produceert. Wanneer 
een plaat wordt gesneden moet de platensnijder erop letten 
dat hij een zo groot mogelijke uitslag van de snijbeitel 

krijgt zonder ook maar enige overspraak en om dit te 
bewerkstelligen moet het opgenomen materiaal geen nare 
signaalpieken bevatten. 


NIVEAU CONTROLE 


Er bestaat een ruime keuze aan verkrijgbare apparatuur 
voor het regelen van het signaalniveau van programma 
materiaal, en deze apparatuur staat bekend onder de 
namen compressors, limiters en expanders. 

Doorgaans bezit een gangbaar apparaat knoppen voor de 
drempelwaarden, de compressie en expansieverhoudingen 
en de responsietijden. 

Een limiter is een apparaat dat ervoor zorgt dat het 
uitgangssignaal niet boven een bepaalde vooraf ingestelde 
drempelwaarde uitkomt. Op het moment dat het 
ingangssignaal dit dreigt te doen, zorgt een 
spanningsgestuurde electronische verzwakker ervoor dat 
het signaalniveau omlaag gaat. Het effect van limiteren is 
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Fig.1. Een typische studio indeling. 


Fig.2. Een graphic equaliser en de frequentiekarakteristiek. 
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Fig.3. Grenzen en karakteristiek van een compander. 


Fig.4. Blokschema van een echo apparaat. 
Het resulterende uitgangssignaal. 
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nogal drastisch en wordt doorgaans gebruikt om 
oversturing tegen te gaan bij sjofele apparatuur. 
Compressie wordt ook gebruikt voor het verminderen van 
oversturing en is heel wat subtieler. 

Wanneer, laten we zeggen een verhouding van twee op een 
is uitgekozen dan zal de uitgang wanneer het signaalniveau 
de drempel overschrijdt slechts die dB toenemen voor 
iedere toename van zes dB van de ingang. Door 
tegelijkertijd zowel een compressor als een limiter te 
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gebruiken wordt het mogelijk op 6 dB onder het maximale 
signaalniveau te gaan zitten dat voor een bepaald apparaat 
is voorgeschreven met daarbij de mogelijkheid dat het 
signaal nog 18 dB verder uitschiet zonder merkbare 
vervorming daarvan te ondervinden. 

Wanneer het ingangssignaal bijvoorbeeld erg ruiserig is, 
zoals bij een telefonisch nieuwsbericht, of een oud 
filmgeluidsspoor, kan een expander worden gebruikt om de 
kwaliteit van het geluid op te poetsen. Een expander is een 
apparaat dat het signaal verzwakt wanneer het onder een 
bepaalde vooraf ingestelde drempelwaarde zakt. Een twee 
op een expansie verhouding zorgt ervoor dat het 
uitgangssignaal 12 dB verzwakt wordt wanneer het 
ingangssignaal met 6 dB zakt. Een dramatischer effect 
levert een ruispoort die een expansie verhouding van 
ongeveer 20 op 1 of meer heeft. 

De snelheid waarmee de compressie of expansie platsvindt 
wordt geregeld met omschakelbare attack en decay tijden 
(aanvaltijd, uitsterftijd). Dit laat de gebruiker de ruimte de 
beste tijdconstanten uit te zoeken voor een bepaald karwei. 
Een ander type signaalniveau regelaar, dat 
gespecialiseerder is, is een voice-over of duckingunit. Een 
goede nederlandse benaming is er naar mijn smaak nog 
niet voor (inspraakhulp?), maar dit apparaat zorgt ervoor dat 
een DJ automatisch de muziek kan laten uitfaden tot een 
bepaald vooraf ingesteld niveau precies op het moment dat 
hij gaat spreken. Wanneer hij daarmee ophoudt stijgt het 
muziekniveau tot de oorspronkelijke waarde. De attack en 
decay tijden voor dit voice-over effect zijn regelbaar. 








RUIS REDUCTIE 


De signaal-ruis verhouding van een professionele 
bandrecorder is ongeveer 60 dB, hetgeen voornamelijk 
veroorzaakt wordt door de beperkingen van de band zelf. 
Voor professionele opnamen is dit niet voldoende, vooral 
niet wanneer een aantal sound tracks met elkaar moeten 
worden gemixed. Wat we nodig hebben is een systeem voor 
de verbetering van de signaal-ruis verhouding van het 
ontvangen signaal. Een expander doet dit al, maar deze 
vervormt de natuurlijke dynamiek van het signaal, in zoverre 
dat het signaal abrupt wegsterft zodra het onder de 
drempelwaarde zakt. Een systeem dat dit probleem 
overkomt en dat wijd en zijd in studio’s wordt gebruikt is 
het Dolby A systeem. Het op te nemen signaal wordt 
voorbewerkt met een laag niveau compressor. Dat wil 
zeggen dat signalen van een laag niveau selectief groter 
worden gemaakt terwijl de signalen van hoog niveau 
ongemoeid blijven. Het signaal wordt dan op de band 
opgenomen waarmee bandruis aan het signaal wordt 
toegevoegd. 

Wanneer de band wordt afgespeeld wordt het signaal 
onderworpen aan een laag niveau expansie, exact 
complementair aan de eerder genoemde compressie. Dit 
reduceert de bandruis tijdens de stille gedeelten van de 
muziek, en bederft de dynamiek van het signaal niet 
vanwege de complementaire compressie en expansie. 
Verder wordt dit proces in vier onafhankelijke 
frequentiebanden uitgevoerd zodat "breathing" effecten, 
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hijgen, verminderd worden. Het voordeel van een techniek 
als laag niveau compressie is dat de erdoor veroorzaakte 
vervorming alleen in de laag niveau signalen verschijnt en 
zodoende dus niet erg merkbaar is. Verder doet laag niveau 
compressie erg weinig afbreuk aan het maximale signaal 
niveau. Met het Dolby A systeem is een verbetering van 

10 dB bereikbaar. 


ECHO EN ADT 


Electronische vertragingslijnen worden vaak toegepast en 
produceren heel wat leuke effecten zoals flanging, chorus, 
automatische dubbelopnamen (automatic double tracking, 
ADT), en echo's. Er zijn twee methoden om een 
tijdvertraging te bewerkstelligen, de ene is met behulp 

van een emmertjesgeheugen, die goed bruikbaar is voor 
korte vertragingstijden van 1 tot 40 ms - niet zo erg duur 
overigens - en de tweede is met behulp van digitale 
vertragingslijnen. Laatstgenoemde is het beste voor tijden 
van 1 ms tot 1 s, wanneer een hoge kwaliteit wordt vereist 
(doorgaans kosten dergelijke apparaten meer dan 2 mille). 
Automatische dubbelopnamen - ADT - simuleert het geluid 
van een tweede instrument dat simultaan met het 
oorspronkelijke instrument speelt. Meestal wordt een 
vertragingstijd van 10 tot 40 ms toegepast, en de vertraagde 
Stem wordt met de oorspronkelijke gemengd zodat in feite 
twee musici of twee zangers worden verkregen voor de prijs 
van één. Om de ADT een beetje natuurlijk te laten klinken 
wordt de vertragingstijd langzaam gemoduleerd, waardoor 
hele kleine foutjes in de timing ontstaan. Een ander effect 
dat verwant is aan de ADT is chorus, waarbij een of meer 
vertragingslijnen worden gebruikt met een iets kortere 
vertragingstijd (5 tot 10 ms) om zodoende een rijkere en 
complexere sound te produceren. 

Echo wordt vaak verkregen met behulp van een digitale 
vertragingslijn. Het ingangsgeluid wordt omgezet in een 
binair woord met behulp van een ADC (analoog digitaal 
converter), opgeslagen in een grote RAM en dan een weinig 
later teruggelezen en vertaald in een analoge spanning met 
een DAC. De geheugenruimte wordt vaak erg groot 
genomen. Neem bijvoorbeeld een echo apparaat dat een 
dynamisch bereik moet hebben van 60 dB, een 
bandbreedte van 10 kHz en een echo lengte van 1 seconde. 
Het systeem moet 10 bits breed zijn en een klokfrequentie 
van 25 kHz hebben, dus we hebben 25k x 10 — 250000 bits 
geheugenruimte nodig, waarmee we dus 250 1k RAM's 
nodig hebben à f 4,- elk! 


Fig.5. Flanging en hoe het wordt verkregen. Onder zien we de fre- 
quentiekarakteristiek van een kamfilter. 


Fig.6. De techniek van digitale pitch shifting. 
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Door feedback over de hele vertragingslijn toe te passen 
wordt de kam wat scherper en geeft zo wat meer kleur aan 
het geluid. De vertragingstijd wordt langzaam gemoduleerd 
en dit geeft een interessante veranderende kleuring van het 
geluid. Flanging en phasing worden vaak met elkaar 
verwisseld, omdat ze allebei met een kamfilter worden 
geproduceerd. Flanging maakt gebruik van een 
tijdvertraging en heeft doorgaans een hele hoop deuken in 
de frequentiekarakteristiek, soms wel 50, terwijl phasing 
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FLANGING 


Flanging is een veelgebruikt effect dat wordt bereikt door 
een kamfilter te gebruiken. De frequentiekarakteristiek van 
een kamfilter wordt in elkaar gezet met behulp van een 
vertragingslijn (1tot 10 ms), waarbij het oorspronkelijke 
signaal en het vertraagde signaal met elkaar worden 
gemengd. Zo wordt een frequentiekarakteristiek verkregen 
met een aantal lineair gespatieerde deuken erin, met de 
spatiebreedte omgekeerd evenredig met de vertraginstijd. 
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Fig.7. Pitch shifting in de praktijk. 


Fig.8. Weergave van het principe van de vocoder en de verwachte 
golfvormen. 


Bij de foto. De frequentiekarakteristiek van een chorus unit met 
drie flanging units zonder feedback. Dit scoopbeeld werd verkre- 
gen met een sweep-sinusgenerator die de audioband doorliep. 
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gebruik maakt van een fasevertraging en doorgaans slechts 
2 of 3 deuken heeft. 


PITCH SHIFTING 


Pitch shifting is eigenlijk het veranderen van de grondtoon 
van een muzieksignaal, zeg maar het veranderen van de 
grondfrequentie. Dit is tegenwoordig mogelijk met een 
pitch shifting apparaat. De verschuiving is niet helemaal 
perfect, maar is goed genoeg voor het verkrijgen van een 
bruikbare samenzang. De werking is als volgt. Het 
ingangssignaal wordt omgezet in een binaire code en wordt 
in een geheugen geschreven. Op hetzelfde moment wordt 
het geheugen uitgelezen, maar dan met een andere 
snelheid, en deze gegevens worden weer omgezet met een 
DAC (digitaal analoog converter) in een audio signaal. 
Wanneer bijvoorbeeld de uitleessnelheid twee keer zo groot 
is als de schrijfsnelheid dan zal de grondtoon van het 
uitgangssignaal een oktaaf naar boven opgeschoven zijn. 
Er zijn echter vele problemen die overwonnen moeten 
worden. Op de eerste plaats mag het uitgangssignaal niet 
noemenswaard vertraagd zijn. Op de tweede plaats moet de 
tijdsafhankelijke informatie aan de uitgang het 
ingangssignaal zeer snel op de voet volgen, dat wil zeggen, 
de melodie moet dezelfde zijn, maar de grondtoon 
verschoven. Om aan deze voorwaarden tegemoet te komen 
moet de geheugenruimte relatief klein zijn (20 tot 40 ms). 
Neem het geval van het naar boven transponeren ter grootte 


dd 











L 





van 1 oktaaf. Wanneer de leessnelheid twee keer zo groot is 
als de schrijfsnelheid, dan zal ieder geluidssegment twee 
keer moeten worden gespeeld, anders ontstaan er gaten. 
Wanneer de transpoditie echter 1 oktaaf omlaag is, dan kan 
de helft van de informatie niet op tijd worden gelezen en 
moet dus worden verworpen. Pitch shifting apparaten zijn 
meestal continu variabel over plus en minus één oktaaf. 


VOCODERS 


Een vocoder is een apparaat voor het leveren van een soort 
kruising tussen twee geluiden. Wanneer de twee geluiden 
bestaan uit spraak en een electrisch orgel, dan zal het 
resulterende geluid dat van een sprekend orgel zijn. 
Wanneer we spreken produceren we met onze stembanden 
een zoemend geluid dat akoustisch wordt gefilterd door 
onze spraakorganen. Het gezoem wordt gearticuleerd en 
wordt spraak. De vocoder maakt gebruik van een filterbank 
om de spraak te analyseren en kan zo de tijdafhankelijke 





49 





ELECTRONICA 
IN DE STUDIO 


frequentiekarakteristiek van de spraakorganen nagaan. 
Voorts synthetiseert het een model van deze 
frequentiekarakteristiek met behulp van een tweede 
filterbank en wat vermenigvuldigers. Het excitatiesignaal 
(het electrische orgel) wordt dan door dit model uitgefilterd 
en wordt op die manier gearticuleerd. De uitgang van de 
vocoder heeft zodoende de melodie en de harmonischen 
van het excitatiesignaal, maar het tijdsafhankelijke overall 
spectrum van de spraak (de articulatie dus). 


MIXERS 


Er zijn heden ten dage heel wat mixers op de markt, die in de 
prijsklasse tussen f 80 en f 80000 liggen. Over het 
algemeen geldt dat hoe meer je ervoor betaalt, hoe beter de 
kwaliteit. Een mixer is opgebouwd uit ingangs- en 
uitgangskanalen; zo heeft bijvoorbeeld een 16 naar 8 
apparaat 16 ingangen en 8 ultgangen. Een gemiddeld 
ingangskanaal heeft de volgende regelorganen. Een 
schakelaar voor de ingangsversterking, zodat zowel laag 
niveau signalen van microfoons èn hoog niveau studio 
signalen verwerkt kunnen worden. Een oversturings lampie 
of een VBU of PPM (programmeerbare piek meter) zit er 
meestal ook wel op zodat het signaalniveau in de gaten 
gehouden kan worden. Verder is er een toonregelsectie, die 
meestal bestaat uit Bass, Middle en Treble en soms een 
aantal parametrische regelorganen. Veel mixers zijn tevens 
uitgerust met echo, zodat aan dat bepaalde kanaal een 
nagalm kan worden toegevoegd. Vaak zit er ook nog een 
foldback regelaar op. Dit is een intern mengsysteem, zodat 
een aantal sporen gegroepeerd kunnen worden en worden 
teruggevoerd naar de musici via koptelefoons. 

Een panoramaregelaar zorgt ervoor dat een bepaald kanaal 
ofwel naar de linker groep of naar de rechter groep 
uitgangen gaat. Dan worden nog bepaalde schakelaars 
gebruikt - de routing schakelaars - от een bepaald kanaal te 
koppelen aan een bepaalde uitgangsgroep. Een 
schuifpotmeter voor het signaalniveau, die altijd aan de 
onderzijde van een bepaald kanaal zit, stelt de technicus in 
staat het geluid in en uit te faden van dat bepaalde kanaal, 
of niet? U zult nog eens lelijk staan te kijken! Zeker wanneer 
u geen prefade luister schakelaar heeft. Dit schakelaartje 
verbindt het signaal aan de bovenzijde van de schuifpot met 
een of andere monitor, zodat de technicus stiekum even kan 
luisteren naar een bepaald kanaal voordat hij iets in of uit 
gaat faden, waardoor hij kan voorkomen dat het 
uitgangssignaal wordt verprutst. 


COMPUTER MIXAGE 


Om het mengen van 32 kanalen te vereenvoudigen heeft 
Neve Electronics een computer, de NECAM, ontwikkeld ter 
assistentie van de mixage. De computer kan verschillende 
mixages onthouden en weer terugspelen. De 
schuifpotmeters zijn servogestuurd en geven zodoende 
visuele indicatie van wat er gebeurt. De knoppen van deze 
schuifpots zijn voorzien van nabijheidsschakelaars, zodat 
de technicus ze gewoon maar hoeft aan te raken om er weer 
controle over te verkrijgen! Dit systeem is echter nog een 
beetje duur! е 








Per Oktober zal ор de Nederlandse- en Belgische markt een 
nieuwe uitgave gaan verschijnen. Een nieuw tijdschrift, dat 
gericht zal zijn op de klein-industrie, scholieren en hobby- 
isten: COMPU-TECHNIEK voor technische informatie en 
project-beschrijvingen betreffende mini- en microcomputers 
en randapparatuur. 


Onderzoek heeft uitgewezen dat onze lezerskring liever wei- 
nig over microprocessoren en computers in het maandblad 
ETI opgenomen wil zien en ook blijkt dat de lezerskring van 
DE MICROCOMPUTER, het blad zoals het thans is, "alge- 
meen informatief" wil houden en vooral NIET te technisch. 
Om dit technisch computergat dus op te vullen nu een derde 
NANTON-PRESS B.V -uitgave: 


Dit blad zal aanvankelijk uitkomen in een vrij kleine oplage 
van 6000 exemplaren in een omvang van 48 pagina's in ver- 
der dezelfde uitvoering als ETI en DE MICROCOMPUTER. 
De losse verkoopprijs zal f 4,75 gaan bedragen en een abon- 
nement hierop kost / 49,00 per jaar, voor België: BF 76 en 
BF 760. Net als de beide andere bladen zal dit nieuwe tijd- 
schrift 11 keer per jaar verschijnen, maandelijks, met uitzon- 
dering van het Augustusnummer. Verkoop via dezelfde ka- 
nalen als ЕТІ en DE MICROCOMPUTER. Voor een abonne- 
ment hierop kunt U gebruik maken van een antwoordkaart als 
opgenomen in dit blad. 





Op de FIRATO waaraan ook NANTON-PRESS dit jaar zal 
meedoen stand 89, zal een speciale uitgave, gericht op de 
MARC, worden uitgegeven genaamd: 


In deze MARC-SPECIAL zullen diverse artikelen, als reeds 
verschenen, in ETI gebundeld worden uitgegeven en aange- 
vuld met tal van nieuwe en interessante artikelen. Onmisbaar 
voor alle MARC-bezitters of die een MARC-CB-apparaat wil- 
len aanschaffen. Deze uitgave, in hetzelfde formaat als de 
ETI doch met geplastificeerde harde omslag, zal op de FIRA- 
TO op de NANTON-PRESS stand verkrijgbaar zijn MET EEN 
FIJNE STICKER voor slechts f 15,00. 


Ook kan men deze uitgave bestellen door gebruikmaking van 
een in dit blad opgenomen antwoordkaart. 
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DE ZN1034E TIMER 


Timers voor lange tijden zijn met de 
meeste eenvoudige timerschakelingen 
zoals de welbekende 555 moeilijk of 
vrijwel onmogelijk te maken. Het 
probleem is, dat dergelijke timers 
Slechts gedurende ongeveer 1RC 
seconden werkelijk timen; en tijden van 
meer dan enige minuten vergen irreëel 
hoge condensator- en 
weerstandswaarden voor de 
tijdsbepalende elementen. Het IC 
ZN1034E is speciaal bedoeld voor die 
toepassingen waar lange tijden 
gevraagd worden, en met de inwendige 
oscillator, de 14 traps binaire teller 
(een gedeeld door 4096 schakeling) en 
het logica stuur gedeelte, kan aan de 
uitgang een timing periode van maar 
liefst tussen de 2700 en 7500 RC 
worden verkregen! Dit biedt 
mogelijkheden tot tijden van uren of 
zelfs dagen te bereiken, en tijden van 
enkele minuten tot enige uren kunnen 
worden verkregen zonder een 
electrolytische condensator als 
tijdsbepalend element, waardoor een 





uitstekende betrouwbaarheid en 
nauwkeurigheid is gewaarborgd. 

Deze eenvoudige timerschakeling 
geeft aan het eind van de timing 
periode een hoorbaar alarm. De timing 
periode kan in stappen van 10 minuten 
worden gevarieerd van 10 tot 60 
minuten. C1 is de tijdsbepalende 
condensator, en de tijdsbepalende 
weerstand wordt gevormd door de met 
5У/1 voorgeschakelde weerstand uit 
de serie R1-R6. De tijdsbepalende 
weerstanden hebben allemaal 
dezelfde waarde, zodat wanneer één 
weerstand een tijd afgeeft van 10 
minuten, twee weerstanden 20 
minuten vormen, drie geven 30 
minuten, enzovoorts. De timing 
periode kan met R7 tussen circa 

2700 RC en 4100RC worden ingesteld, 
en in de praktijk wordt de juiste 
waarde ingesteld door proberen, net 
zolang totdat een voldoende grote 
nauwkeurigheid is bereikt. 


De ZN1034E heeft een interne 5V shunt 
regelaar, waarvoor R8 als 
belastingsweerstand dient. De 
triggeringangs pen 1 is verbonden met 











de negatieve voedingsspanning, zodat 
de schakeling wordt getriggerd zodra 
de voeding wordt ingeschakeld. 
Gedurende de timing periode is de 
not-Q uitgang aan pen 2 laag, 
waardoor zowel Q1 als Q2 afgesneden 
worden. Deze twee onderdelen vormen 
tesamen de basis van een 
audio-oscillator waar 151 op 
aangesloten is, en die in werking wordt 
gesteld aan het einde van de timing 
periode wanneer pen 2 dus hoog 
wordt, waardoor het alarm zal 
overgaan. 


De schakeling consumeert circa 8 mA 
in stilbedrijf, welke waarde tot ca. 16 
mA zal stijgen wanneer het alarm 
overgaat. De door dit apparaat 
geproduceerde tijden kunnen naar 
eigen behoeften worden aangepast 
door de waarden van de 
tijdsbepalende elementen aan te 
passen (C1 en weerstanden R1-R6). 

U dient ervoor te waken dat de totale 
tijdsbepalende weerstand onder de 
10 MOhm blijft en dat de 
tijdsbepalende condensator niet 
kleiner wordt dan 3n3. ө 
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ТЕСН ТІР5 


THERMOSTAAT 


Deze eenvoudige thermostaat zal 
temperaturen stabiliseren tot op een 
fractie van een graad Celcius 
nauwkeurig. Ze bestrijkt een 
regelgebied van enkele graden Celcius 
tot meer dan 35°C, en is daarom 
geschikt voor gebruik als 
kamerthermostaat, voor fotografische 
baden, enz. 

De schakeling bevat een IC 
operationele versterker, ІСІ, die als 
spannings vergelijker staat 
geschakeld. Wanneer de spanning op 
de niet inverterende ( +) ingang hoger 
is dan die op de inverterende (-) ingang, 
wordt de uitgang vrijwel gelijk aan de 
halve positieve voedingsspanning. 


Wanneer de ingangstoestanden 
worden verwisseld, neemt de 
uitgangsspanning een zeer lage 
waarde aan. De inverterende ingang 
wordt gevoed met een 





referentiespanning die op de loper van 
RV1 staat; RV1 fungeert zo als 
temperatuur regelaar. De niet 
inverterende ingang wordt gevoed 
middels een spanningsdeler 
bestaande uit R1 en NTC1. 


NTC1 is een negatieve temperatuur 
coëfficiënt weerstand waarvan de 
weerstand afhankelijk is van de 
temperatuur: toenemende temperatuur 
betekent afname van de weerstand. 
Wanneer de door NTC1 en R1 
geproduceerde spanning minder wordt 
dan de door RV1 ingestelde waarde, 
zal de uitgang van IC1 hoger worden, 
waardoor het relais zal worden 
aangetrokken, via een emittervolger 
buffertrap in de vorm van Q1. Op dat 
moment wordt de verarmingsspiraal 
van stroom voorzien middels 
relaiscontact RLA1, en de 
kamertemperatuur (of wat dan ook) zal 
stijgen. Dit veroorzaakt een 
verminderde weerstandswaarde van 





220V NETSPANNING 








NTC1 en dus een vermindering van 
spanning naar de niet inverterende 
ingang van ІСІ. Deze spanning zal 
minder worden dan die op de 
inverterende ingang, waardoor de 
uitgang van ІСІ laag wordt en het 
relais afvalt, en dus de verwarming 
wordt uitgeschakeld. De temperatuur 
zal dan weer gaan dalen, waardoor de 
weerstand van NTC 1 toeneemt, de 
spanning op de niet inverterende 
ingang van IC1 ook, tengevolge 
waarvan de uitgang weer hoog wordt 
en de verwarming weer wordt 
ingeschakeld. Op deze wijze wordt de 
verlangde temperatuur stabilisatie 
verkregen. 

Verzeker u ervan dat de 
relaiscontacten de betrokken stromen 
kunnen verwerken (deze stromen 
kunnen best wel eens groot zijn). 
Wanneer de NTC gebruikt wordt in 
fotografische baden en dergelijke 
moet ze in een waterdichte probe 
worden gemonteerd. е 
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1. Een D-amateur heeft een verbinding met een ander station. Hij 
zendt uit op 145,400 MHz. Het tegenstation zendt terug op 145,250 
MHz. 

Dit is: 

A. toegestaan 

B. Alleen toegestaan als het beide D-amateurs zijn 

C. niet toegestaan 


2. Als een andere gelicenseerde zendamateur uw zender gebruikt 
met uw toestemming en daarbij van uw roepnaam gebruik maakt, 
wie is dan verantwoordelijk voor de uitzending? 

A. deze andere zendamateur 

B. uzelf 

C. de zendamateur van het tegenstation 


3. Een D-amateur staat met zijn auto in een file, waardoor hij een 
belangrijke afspraak dreigt te missen. Hij vraagt via zijn 
amateurzender aan een andere amateur om zijn afspraak af te 
zeggen. 

Dit is: 

A. toegestaan 

B. alleen in dringende gevallen toegestaan 

C. niet toegestaan 





4. De plaatsnaam TIEL wordt volgens het internationale 
spellingsalfabet gespeld als: 

A. Tango Italie Echo Lima 
B. Texas Italie Echo Lima 
C. Tango India Echo Lima 





5. De aantekeningen in het logboek dienen te worden bewaard 
gedurende: 

A. tenminste 2 jaar 
B. tenminste З jaar 
C. tenminste 5 jaar 


6. Een D-amateur maakt een verbinding en vermeldt in zijn logboek 
de plaats, de datum, de tijd van de uitzending en de roepletters 
van het tegenstation. 

Hij is verplicht hierbij tevens te vermelden: 

A. de plaats van het tegenstation 

B. de gebruikte frequentie 

C. detoegepaste apparatuur 





7. Indien u slaagt voor het D-examen, wanneer mag и dan de voor 
de D-machtiging type goedgekeurde zendapparatuur in huis 
hebben? 

A. zodra u bericht hebt ontvangen dat u geslaagd bent 

B. zodra u de D-machtiging hebt ontvangen 
C. zodra u de D-machtiging hebt aangevraagd 





8. Wanneer een D-amateur zijn tegenstation wil melden dat de 
sterkte van zijn signaal steeds verandert, kan hij dit kenbaar maken 
metde Code 

A. QSA 
B. QSB 
C. QSC 
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D-MACHTIGING 


9. Het maximaal toegestane zendvermogen (opgenomen 
gelijkstroomvermogen van de eindtrap) bedraagt voor de 
D-machtiging: 

A. 5wett 

B. 10 watt 

C. 20 watt 


10. Een D-amateur veroorzaakt door het gebruik van zijn 


Hij moet zijn uitzendingen staken: 

A. direkt nadat hij van de storing op de hoogte is 

B. niet eerder dan dat hem een zendverbod is opgelegd 
C. pas nadat een onderzoek is ingesteld 


TECHNIEK 


11. De eenheid van zelfinductie is: 
A. ohm 
B. henry 
C. farad 


12. Een smoorspoel wordt onder meer gebruikt voor: 

A. het gelijkrichten van een wisselspanning 

B. het versterken van een gelijkspanning 

C. het afvlakken van een gelijkgerichte wisselspanning 


13. Welk type condensator wordt toegepast wanneer een 
capaciteitswaarde van 200 microfarad is vereist? 

A. een luchtcondensator 

B, een micacondensator 

С. een elektrolytische condensator 


14. Wanneer van een transformator de ijzerkern wordt verwijderd 
zal de zelfinductie van de primaire wikkeling: 

A. afnemen 

B. toenemen 

С. onveranderd blijven 


15. Welke van de getekende schakelingen is een bandfilter? 
®© (9; © 

16. Een parallelkring heeft: 

A. in resonantie een hoge impedantie 

B. bij alle frequenties dezelfde impedantie 

С. in resonantie een lage impedantie 

17. In welk van de volgende gevallen is de diode gesperd? 
@ sv 
® + зу — Heo 


О «0v — e 5s 


18. Welke tijd geeft de duur van ёёп periode aan уап de getekende 
sinusvormige wisselspanning? 


















AMATEUR RADIO ZENDEXAMEN 


amateurzender storing in het radioverkeer van overheidsinstanties. 





19. Een radiogolf met een frequentie van 10 MHz heeft een 
golflengte van: 


A. Зтеїег 
B. 30meter 
C. 300 meter 


20. Van welke schakeling is de vervangingscapaciteit 104uF? 


1500 — 25yF 5uF 29yr 20uF — 25uF 
FA ec 
15yF. 5yF 
0) 


21. Door een weerstand van 2 kilo-ohm loopt een stroom уап 
5 milli-ampére. 

Hoe groot is de spanning over de weerstand? 

A. 0,4 volt 

B. 2,5 volt 

C.10 volt 


22. Door een weerstand van 1 ohm loopt een stroom van 2 ampére. 
Welke weerstand moet worden gebruikt? 

A. een 1 watt weerstand 

B. een2 watt weerstand 

3. een 5 watt weerstand 


23. De wisselstroomweerstand van een condensator zal bij 
toenemende frequentie: 

A. afnemen 

B. toenemen 

C. gelijk blijven 


24. Bij amplitudemodulatie verandert de amplitude van het 
hoofdfrequentsignaal: 

A. met de amplitude en de frequentie van het modulerend 
signaal 

B. Met de frequentie van het modulerend signaal 

С. met de amplitude van het modulerend signaal 


25. De draaggolffrequentie van een twee-meter-zender wordt 
bepaald door de oscillator en: 

A. de vermenigvuldigtrappen 

B. de modulatortrap 

С. de eindtrap 


26. Het zendvermogen van een FM-zender wordt bepaald uit: 
A. de voedingsspanning van de transistor in de eindtrap en de 
collectorstroom 

B. de collectorstraom van de transistor in de eindtrap en de 
antennespanning 

С. de voedingsspanning van de transistor in de eindtrap en de 
antennestroom 


27. In een zender wordt een kristaloscillator toegepast om de 
stabiliteit te verzekeren van: 

A. het zendvermogen 

B. de zendfrequentie 

С. de frequentiezwaai 


28. In de oscillator van een FM-zender ontstaat een signaal van 

36 MHz met een frequentiezwaai van 1 kHz. Na frequentie- 
vermenigvuldiging wordt dit signaal uitgezonden in de twee-meter- 
band. 

De frequentiezwaai van het uitgezonden signaal is dan: 











А. 4kHz 
В. 2kHz 
С. 1kHz 


| 29. Een oscillatorsignaal van 36 MHz wordt vermenigvuldigd naar 
72 MHz. Aan de uitgang van de vermenigvuldigtrap kunnen ook nog 

| signalen aanwezig zijn van: 

I A. 36 MHz en 108 MHz 

І B. 36 MHzen 54 МН2 

| C. 18MHzen 36 MHz 


30. Een twee-meter FM-zender straalt te sterke harmonischen uit. 
Als gevolg hiervan kan storing optreden in: 

A. eenontvanger afgestemd in de FM-omroepband 

B. een TV-toestel afgestemd in de UHF-band 

C. een versterkerinstallatie 


31. Een MF-versterker: 

А. versterkt het signaal uit de oscillator en voert het toe aan de 
mengtrap 

B. versterkt het signaal uit de detector en voert het toe aan de 
LF-versterker 

C. versterkt het signaal uit de mengtrap en voert het toe aan de 
detector 


32. Het frequentiebereik van een ontvanger loopt van 144 tot 146 
MHz. De middenfrequentie is 10 MHz. Het frequentiebereik van de 
oscillator kan zijn: 

А. 124-126 MHz 

B. 144- 146 MHz 

С. 154-156 MHz 


33. Een goede frequentiestabiliteit van een superheterodyne 
ontvanger wordt vooral bereikt door het toepassen van: 

А. een kristaloscillator 

B. een kristaldetector 

C. een middenfrequent kristalfilter 


| 34. De hinder van een ander station, werkend op dezelfde 
frequentie als het tegenstation, kan minder worden door: 
A. een antennekabel met minder dempint toe te passen 
B. een gerichte antenne toe te passen 

C. de selectiviteit van de ontvanger te verbeteren. 


35. In een ontvanger worden middenfrequent-filters toegepast om: 
| A. het laagfrequentsignaal te detecteren 

B. de spiegelontvangst te onderdrukken 

C. de selectiviteit te verkrijgen 


36. Van een groundplane antenne is het horizontale 
stralingsdiagram: 

І А. cirkelvormig 

В. achtvormig 

С. lusvormig 





37. De polarisatie van het signaal, dat wordt uitgestraal door een 
sprietantenne op het dak van een auto, is in hoofdzaak: 

A. horizontaal gepolariseerd 

B. verticaal gepolariseerd 

C. circulair gepolariseerd 


38. Onder normale omstandigheden is de reikwijdte van een 
twee-meter-zender ongeveer: 

A. tot aan de horizon 

| В. 300 km 
С. 1500 km 
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39. Ter voorkoming van oversturing van een TV-omroepontvanger 
door uitzendingen van een twee-meter-zender, wordt in de 
antennekabel een filter geplaatst, afgestemd ор 145 MHz. 

Welk schema is juist? 


e Ф © 
40. In de getekende schakeling is een zeer hoog-ohmige voltmeter 
toegepast. 
Nadat schakelaar S is gesloten geeft de voltmeter een spanning 
aan van: 
А. 12 volt 


В. 10 volt 
С. 2volt 


DE JUISTE ANTWOORDEN 


Voorschriften 


1: G 6: B 
2: B 7T.B 
3: C 8: B 
4: G %С 
5:А 10:А 
Techniek 

11: B 16: A 
12: C 17: B 
13: С 18: C 
14: A 19: B 
15: B 20: B 
Techniek 

21:С 26: А 
22:С 27:B 
23:A 28: А 
24:C 29: A 
25: A 30: B 
Techniek 

31: C 36: A 
32:C 37: В 
33: A 38: А 
34: B 39:A 
35:C : B 










































































ТЕСН ТІР5 


TRANSISTORTESTER 


Deze zeer eenvoudige transistortester 
meet de DC stroomversterking in drie 
bereiken, met volle schaalwaarden van 
10, 100 en 1000 (HFE). Tevens wordt 
indicatie verkregen of een bepaalde 
transistor een hoge lekstroom heeft. 
Deze basis testprocedures voor een 
transistor zijn erg eenvoudig en om op 
een hoge lekstroom te testen is het 
voldoende over collector en een 
emitter een spanning aan te brengen 
en de stroom te meten door het 
geteste onderdeel. In deze schakeling 
is BY1 de spanningsbron en ME1 
registreert de stromen die vloeien. R4 
is een stroombegrenzende weerstand 
die ME1 beschermt, alsmede het te 
testen onderdeel, tegen een te hoge 
stroom. 

Silicium componenten hebben een 
zeer lage lekstroom en wanneer er ook 


SW) 





maar enige uitslag ор de meter ME1 
zichtbaar is wanneer u een silicium 
transistor aan het testen bent, dan 
weet u zeker, dat het betreffende 
onderdeel kapot is, of niet naar 
behoren functioneert. Germanium 
componenten hebben een iets hogere 
lekstroom, en een zeer geringe uitslag 
уап ME1 is wel te accepteren wanneer 
u een dergelijk type transistor test. 

In principe is de test op DC 
stroomversterking hetzelfde als een 
lekstroom test, met dit verschil dat er 
een stroompje wordt gezet op de basis 
van het te testen onderdeel. Dit 
veroorzaakt het vloeien van een 
grotere stroom door de collector 
schakeling van de transistor, en de 
stroomversterking is gelijk aan de 
collectorstroom gedeeld door de 
basisstroom. Wanneer schakelaar 
SW2 wordt ingedrukt zal het testobject 
een basisstroompje worden 
aangeboden door een van de 
voorgeschakelde weerstanden (R1-R3), 


РВ1 = DRUKSCHAK. 





zoals bepaald door de stand уап SW1 
Met SW1 in de stand ”10” wordt aan 
de basis van het testobject een stroom 
aangeboden van nominaal 1 mA, en dit 
object moet een stroomversterking 
van 10 bezitten om een 
collectorstroom van 10 mA te kunnen 
produceren die de wijzer van meter 
ME1 helemaal laat uitslaan. Geringere 
stroomversterkingen geven een 
evenredig mindere wijzeruitslag. Met 
SW1 іп de standen ”100” en ”1000” 
worden de basisstromen 
respectievelijk verminderd tot 100 ША 
en 10 uA, en de corresponderende 
volle schaal uitslagen. 

PNP en NPN transistoren behoeven 
een aan elkaar tegengestelde 
polariteit van de voedingsspanning, en 
SW3 wordt daarom ook gebruikt om de 
polariteit van de voedingsspanning 
aan te passen aan het type transistor 
dat men wil nameten. Tevens wordt 
dan ME1 met de juiste polariteit 
aangesloten. е 
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DRAAISPOEL 
VOORVERSTERKER 


Een kwalitatief zeer 
hoogstaand ontwerp voor 
een versterker voor moving 
coil pick-up elementen. 


Gedurende de laatste paar 
jaar is het aantal 
verkrijgbare moving coil 
elementen drastisch 
toegenomen. Dit type 
opneemelement heeft een 
aantal voordelen ten 
opzichte van elementen met 
een bewegend magneetje. 





De pick-up spoeltjes zijn aanzienlijk 
kleiner en lichter in gewicht dan de 
spoeltjes van bewegende magneet 
elementen. Dit resulteert in een heel 
wat lager totaalgewicht van de 
naaldarm in vergelijking met een 
doorsnee bewegend magneet element. 
Omdat het gewicht heel wat is 
afgenomen kan de arm heel wat 
sneller reageren op snelle wijzigingen, 
waardoor een algehele verbetering 
wordt verkregen in de nauwkeurigheid 
waarmee het signaal wordt 
weergegeven. Moving coil elementen 
bezitten doorgaans een beduidend 
betere frequentie karakteristiek en een 
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verbeterde fase responsie bij de 
hogere frequenties. Ze hebben echter 
ook wat nadelen. 

De kleine pick-up spoeltjes hebben een 
zeer lage impedantie, waardoor een 
heel wat geringere signaalspanning 
kan worden afgenomen, vergeleken 
met normale pick-up elementen. Om 
een getal te noemen: gemiddeld zal de 
signaalspanning bij een snijsnelheid 
уап 10 cm/s іп de orde уап de 150uV 
liggen! Over het algemeen is dit te 
weinig om een versterker ook maar in 
de buurt van vol vermogen te kunnen 
uitsturen. Nog iets, omdat het 
uitgangsniveau zo’n 30 dB onder het 





57 






























































DRAAISPOEL 
VOORVERSTERKER 
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IN HET 149 KANAAL BEGINT MET 101 
BIJV. R101, А102, C101, C102. 


--УЕ NAAR ANDER KANAAL 








1 


niveau ligt dat de versterker verwacht, 
ontstaat een sterke vermindering in de 
signaal-ruis verhouding. Zo zal een 
versterker met een kortsluit 
signaal-ruis verhouding van 
bijvoorbeeld 80 dB - een hele gunstige 
waarde - komen te zitten met een 
signaal-ruis verhouding van ongeveer 
50 dB - een uitgesproken slechte 
waarde. 

De inwendige impedantie van moving 
Coil pick-up elementen is rond de 

5 Ohm en het moge duidelijk zijn dat 
wil men de aanbevolen lage 
belastingsimpedantie kunnen 
bereiken, het niet voldoende zal zijn de 
gewone phono ingang te belasten met 
een losse weerstand, omdat hiermee 
het probleem van de signaal-ruis 
verhouding nog niet wordt opgelost. 
De oplossing voor dit probleem is dat 
ertussen de ingang van de versterker 
en de uitgang van het element een 
spanningsversterker moet worden 
tussengelast. Dit kan op twee 
verschillende manieren gebeuren. Op 
de eerste plaats kun je een 
transformator gebruiken om de 
spanning wat op te vijzelen tot aan het 
gewenste niveau; dit kan hele aardige 
resultaten opleveren. Transformatoren 
laten hét echter afweten bij zaken als 
transient respons en ruis. Om de juiste 
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spanningsversterking te krijgen moet 
de wikkelverhouding nogal hoog zijn. 
Omdat de impedantie verhouding 
evenredig is met het kwadraat van de 
wikkelverhouding, moet de 
uitgangsimpedantie óók nogal hoog 
worden: zo’n 30k bij een 
ingangsimpedantie van 50 Ohm. Dit is 
weer heel wat hoger dan de 
uitgangsimpedantie van een 
gemiddeld MD pick-up element, wat 
zal resulteren in een slechter ruisgetal 
aan de ingang van de phono 
versterkertrap. Een oplossing voor dit 
probleem is dan een voorversterker te 
gebruiken in plaats van een 
transformator voor het bereiken van de 
juiste spanningsversterking. 


ONTWERPEISEN VAN EEN 
VOORVERSTERKER 


Ook voorversterkers hebben zo hun 
nadelen. Verreweg het grootste 
probleem in de ontwerpfase is het zien 
te maken van een ingangstrap met een 
extreem geringe ruisbijdrage en met 
de juiste ingangsimpedantie om zo het 
element conform de aanbevelingen 
van de fabrikant te kunnen belasten. 
De vervorming moet tot een minimum 
beperkt worden en de frequentie 





karakteristiek moet zo vlak mogelijk 
verlopen. Deze ontwerpeisen zijn niet 
exclusief voor een moving coil 
voorversterker, maar zijn in dit geval 
wel moeilijk te realiseren, ten gevolge 
van de zeer lage uitgangsspanning van 
zo'n moving coil element. 

De benodigde lage ingangsimpedantie 
kan op diverse manieren worden 
gerealiseerd. Op de eerste plaats 
kunnen we als ingangstrap een 
gemeenschappelijke basisschakeling 
nemen. Bij dit type schakeling wordt 
het ingangssignaal op de emitter 
gezet, zodat de ingangsimpedantie 
wordt bepaald door de 
emitterweerstand parallel aan de 
basis-emitter overgang van de 
ingangstransistor, die vrij laag kan 
zijn. Dit lost echter nog niet het 
probleem van de ruis van de 
ingangstrap op. 

De andere mogelijkheid is een 
mogelijkheid die we in dit ontwerp ook 
hebben gebruikt, n.l. een 
gemeenschappelijke 
emitterschakeling. De impedantie van 
de basis-emitter overgang van een 
bipolaire transistor is een functie van 
de hoeveelheid stroom die door de 
emitter vloeit. Dit zal grotendeels 
worden bepaald door de 
collectorstroom en niet door de 
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basisstroom, die slechts een klein 
gedeelte van de totale emitterstroom 
uitmaakt. Een studie van de 
dynamische basis-emitter 
karakteristieken leert dat de 
impedantie van de basis-emitter 
overgang bij benadering gelijk is aan: 
268 
le(mA) 


waarbij 'В” de stroomversterking voor 
kleine signalen is en Іе de 
emitterstroom van de transistor in mA 
is. 


PRESTATIES 


De totale equivalente ingangsruis van 
dit apparaat werd bepaald op 0,3 nV 
Hz. Bij een ruisbandbreedte van 20 kHz 
komt dit met 42 nV ingangsruis 
overeen, waardoor de signaal-ruis 
verhouding bij een ingangssignaal van 
150 uV (0,15 mV) 71 dB wordt. Bij deze 
waarde zal de eigenruis van het 
element zelf een van de belangrijkste 
ruisbronnen zijn. 

De schakeling is symmetrisch 
opgebouwd met NPN en PNP 
transistoren en wel zodanig dat 
asymmetrische vervormingen worden 
uitgedoofd. Normaal gesproken is het 
zo, dat de vervormings producten voor 
negatieve en voor positieve signaal 



























Fig. 1. Volledig schema van de moving coil 
voorversterker. De netvoeding staat 
hieronder. 


uitslagen verschillend zijn en hierdoor 
bestaat de neiging van vorming van 
tweede harmonische 
vervormingsproducten. De in deze 
schakeling gebruikte opstelling 
resulteert in een zeer lage tweede en 
derde harmonische vervorming. 
Hierdoor kan een totaal vervormings 
дейді van zo rond de 0,0015% worden 
gehaald. 

Het probleem met het geven van 
vervormingscijfers van deze grootte is 
dat ze te laag zijn om op directe wijze 
gemeten te kunnen worden, omdat ze 
ruim in de ruis verdronken zijn. De 
enige manier waarop een getal kan 
worden verkregen is de overall 
negatieve terugkoppeling weg te 
nemen, de vervorming te meten, en dit 
getal dan delen door het verschil in 
versterking wanneer de 
terugkoppeling weer wordt 
aangebracht. Ongelukkigerwijs 
reageren de vervormingsproducten 
niet gelijk op de terugkoppeling, maar 
het verkregen getal kan toch wel 
significant zijn. 

Een ander voordeel van een 
symmetrische ingangstrap is dat we 
nu geen ingangscondensator nodig 
hebben. Dit is zeker een voordeel bij 
lage ingangsimpedanties, omdat in 
dat geval de waarde van de capaciteit 
wel erg groot moet zijn om bij lage 
frequenties een vlakke frequentie 
karakteristiek te krijgen. 

De in de voorversterker aanwezige 
signaalspanningen zijn natuurlijk 
extreem laag en om deze reden is de 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL JULI 1980 





voeding als een apart apparaat 
uitgevoerd om de kans op 
inductiespanningen van de 50 Hz van 
de voedingstrafo te verminderen. 

Een spanningsregelaar zorgt voor de 
benodigde + 6V. Omdat het nogal 
belangrijk is dat we zo weinig mogelijk 
ruis introduceren, is het belangrijk dat 
de spanningsregelaar geen ruis 
produceert, die terecht komt op de 
voedingslijnen en die het ruisgedrag 
van het apparaat nadelig kan 
beïnvloeden. Normaliter bestaat bij dit 
type spanningsregelaar de 
referentiespanning uit een zenerdiode, 
maar omdat de zenerdiode in 
sperrichting staat aangesloten, 
produceert hij een relatief grote 
hoeveelheid ruis. In dit ontwerp is een 
LED gebruikt als referentie 
spanningsbron. Een rode LED in 
doorlaat richting aangesloten heeft 
een constant spanningsverschil over 
zich van 1,65 V en produceert erg 
weinig ruis. 


BOUW 


De bouw is nogal rechttoe rechtaan, 
omdat de meeste onderdelen op de 
print worden gemonteerd. Andere 
constructiewijzen zijn mogelijk maar 
de prestaties zullen die van ons 
prototype niet evenaren. 

Monteer eerst de weerstanden en de 
condensatoren, dan de transistoren. 
Knip de benodigde lengten 
afgeschermde kabel af en soldeer ze 
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LINKS RECHTS 


SNvb5LIn 





ЛУУМУЯЫЗЯМІЛ LIH NYA 
'ONDIH3AdO 


13AXOOSSNYƏLIN за NYY 1S VA ІЗІМ LIZ 


| vast ор de print, met zo kort mogelijke 
eindstukjes. Soldeer dan de overige 

| verbindingsdraden en monteer na alle 
! verbindingen nog eens nagelopen іе 

| hebben de print op het chassis. 
Gebruik indien mogelijk een stalen 
kastje, zoniet: let er dan goed op waar 
| u ’m neerzet. 

| Wanneer de print op het chassis zit 

| kunt и de potmeters en de andere 
onderdelen monteren en de 
draadverbindingen maken zoals 
aangegeven in de figuur. De van de 
print komende afgeschermde kabels 

| van de signaaluitgangen zijn slechts 
op één punt vastgesoldeerd met hun 
afscherming aan de uitgangssockets, 
die doorverbonden zijn en aan het 
chassis vastzitten aan de aarde zijde. 
Het is belangrijk dat de sockets 
geisoleerd staan opgesteld van de 
behuizing en dat de doorverbinding 
naar aarde uitgevoerd wordt zoals het 
bedradingsschema aangeeft. Wanneer 
| u het apparaat met de aanbevolen 
voedingsschakeling gaat gebruiken, 
zult u geen bromproblemen krijgen. 

| Het is de bedoeling dat de 0 volt lijn 

| niet wordt doorverbonden met het 
chassis van de voeding. Dit is 
belangrijk, anders ontstaat er een 
aardlus over de aardverbindingen van 
het apparaat, via de aarde van het net. 
Tracht dit probleem niet "op te lossen” 
door de aardedraad naar de 220 V 
steker los te nemen, omdat hierdoor 
iedere verbinding met aarde en het 
chassis wordt weggenomen, waardoor 
| een gevaarlijke situatie kan ontstaan. 


8738Y% NYA SNINH3HOS3V за 
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INSCHAKELEN 


Voordat het apparaat wordt 
ingeschakeld dient u eerst de print en 
de aansluitingen voor de laatste maal 
te controleren. Controleer de polariteit 
| van de condensatoren - de elco's еп де 
tantaalcondensatoren - de 
transistoren en de LED's. Wanneer 
alles in orde is draait u de 
volumeregelaar helemaal dicht en 
schakelt de spanning in. De LED's van 
de voorversterkervoeding moeten nu 
meteen opkomen. 

| Misschien zijn we een beetje 
gepolariseerd, maar de 
geluidskwaliteit van deze 
voorversterker is extreem goed! 
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HOE HET WERKT 


De ingangstrap is opgebouwd uit Q1 
tot en met Q8 plus belendende 
onderdelen. Q1 t/m Q4 en Q5 t/m Q8 
staan parallel aan elkaar om zo de 
stroomdichtheid te verminderen 
waardoor een lage ingangsimpedantie 
en een zeer laag ruisniveau wordt 
verkregen. 

De benodigde lage ingangsimpedantie 
kan op verschillende manieren worden 
gerealiseerd. Op de eerste plaats 
kunnen we als ingangstrap een 
gemeenschappelijke basisschakeling 
nemen. Bij deze schakeling wordt de 
ingang doorverbonden met de emitter 
van de transistor, zodat de 
ingangsimpedantie wordt bepaald 
door de emitterweerstand parallel met 
de basis-emitter overgang van de 
ingangstransistor, die tamelijk laag 
kan zijn. Dit lost echter het probleem 
van de ruis van de ingangstrap nog 
niet op. 

De andere mogelijkheid, een 
mogelijkheid die we in dit ontwerp ook 
hebben toegepast, is een 
gemeenschappelijke 
emitterschakeling. De impedantie van 
de basis-emitter overgang van een 
bipolaire transistor is een functie van 
de door de emitter vloeiende 
hoeveelheid stroom. Deze hoeveelheid 
zal grotendeels worden bepaald door 
de collectorstroom en niet door de 
basisstroom, die slechts een zeer klein | 
gedeelte uitmaakt van de totale 
emitterstroom. Wanneer we de 
basis-emitter overgang bekijken, dan 
kunnen we afleiden dat bij benadering 
geldt voor de ingangsimpedantie: 


26ß 
le(mA) 


waarbij "D de stroomversterking voor 
kleine signalen is, en lg de 
emitterstroom van de transistor in mA. 
Dus om de ingangsimpedantie van de 
eerste trap te verlagen hoef je alleen 
maar de emitterstroom groter te 
maken. Maar dit vergroot de 
stroomdichtheid in de 
ingangstransistoren, waardoor de 
ingangstrap meer ruis zal gaan 
produceren. 

Om dit te kunnen begrijpen zullen we 
eens wat dieper ingaan op de vraag 
waardoor ruis wordt geproduceerd. 
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RUIS 


Er zijn twee belangrijke ruisbronnen in 
transistoren: hagelruis en I/f ruis. Bij 
normale en hoge frequenties staat de 
hagelruis op de voorgrond en ontstaat 
wanneer een electron een 
potentiaalbarriere tracht over te 
steken. Vandaar dat deze ruis 
rechtstreeks gerelateerd is aan de 
hoeveelheid stroom die vloeit in het 
onderdeel. Wat nauwkeuriger wordt 
deze ruis beschreven door de volgende 
vergelijking: 


iE = 2aipcB (атрЭ). 


(at is de gemiddelde hagelruis 
Stroom, q is de lading van het electron 
in Coulombs, ipc is de gelijkstroom in 
ampere en B is de ruisbandbreedte in 
Hz. 

Vf Ruis heeft net als hagelruis een 
random bepaalde amplitude, met dit 
verschil dat de spectrale dichtheid een 
Ur karakteristiek heeft. Dit betekent 
dat de ruisamplitude toeneemt bij 
afnemende frequenties en dat bij de 
lage frequenties deze bron van ruis de 
boventoon voert. Net als met hagelruis 
het geval is, geldt ook hier dat de ruis 
direct gerelateerd is aan de door de 
transistor vloeiende stroom: 


2 (їрс)а 
ТЕ = ав 


Hierbij is ірс de gelijkstroom in 
ampere, K en a zijn constanten, 
afhankelijk van het materiaal, f is de 
frequentie in Hz, B is de 
ruisbandbreedte. Merk op dat wanneer 
ірс toeneemt ook de I/f ruis, is 
toeneemt. 


Het zal nu wel duidelijk zijn dat als we 
door de hagelruis en If ruis 
veroorzaakte ruisamplitude laag willen 
houden, we de stroomdichtheid in de 
ingangstrap laag moeten houden. 
Maar zoals we reeds eerder hebben 
gezien moeten we voor een lage 
ingangsimpedantie de emitterstroom 
juist verhogen. De oplossing voor dit 
probleem is het parallel schakelen van 
verschillende transistoren, die 
gezamenlijk de ingangstrap vormen. 
Deze oplosing verlaagt de 





stroomdichtheid in elke transistor, 
omdat de noodzakelijke emitterstroom 
door de afzonderlijke componenten 
wordt gedeeld. Tevens worden de 
basis-emitter overgangs impedanties 
parallel geschakeld waardoor de 
ingangsimpedantie van de eerste trap 
nog verder daalt. Verder zullen de 
ruisspanningen elkaar neigen op te 
heffen, omdat iedere transistor een 
geheel onafhankelijke ruisbron is 
(waarom dit zo is, is een beetje te 
ingewikkeld om hier verder op in te 
gaan). 

Deze opstelling werkt heel goed en het 
ruisniveau van deze versterker kan 
zonder meer met elk commercieel 
apparaat concurreren. 

Om te laten zien hoe moeilijk het is een 
bevredigende signaal-ruis verhouding 
te realiseren bij dergelijke 
signaalspanningen, zullen we eens 
kijken naar een andere vorm van ruis, 
en wel de zogenaamde thermische 
ruis. Deze ontstaat door de snelle 
bewegingen van geladen deeltjes in 
iedere geleider, ten gevolge van de 
temperatuur. Elk passief onderdeel 
genereert thermische ruis en behalve 
door het hele apparaat in vloeibaar 
helium te dompelen of zo, bestaat er 
gewoonweg geen enkele mogelijkheid 
er vanaf te komen. Thermische ruis 
wordt beschreven door de vergelijking: 


ей = 4kTRB (Мон), 


waarbij T de absolute temperatuur in 
Kelvin is, R de weerstandswaarde, B 
de ruisbandbreedte en k de constante 
van Boltzman, die gelijk is aan 

1,38 10:23 Ws/K. 

Met deze vergelijking kunnen we 
berekenen hoeveel thermische ruis 
theoretisch wordt opgewekt door het 
moving coil element zelf. Het is 
duidelijk dat dit de absoluut laagste 
waarde van het ruisgetal is dat bereikt 
kan worden, wanneer de ingangstrap 
zelf geen enkele ruisbijdrage levert 
(wat erg onwaarschijnlijk is!). 

Stel de temperatuur van de transistor 
is 300 Kelvin (omgevingstemperatuur 
dus) en de ruisbandbreedte is 20 kHz 
(de Hi-Fi audioband), en de weerstand 
van de spoel van het element is 5 Ohm, 
dan wordt de vergelijking: 





е2 =4x(1,38x10-23)x300x5x 
(20x103) = (4,07x10:9)2VoIt2, 
ofwel (41)2nV2. 


Hieruit volgt dat ep = 41 nV, dus de 
thermische ruis van het element zelf 
bedraagt 41 nV. 

In feite is deze berekening niet 
helemaal correct, omdat de ruis 
bandbreedte is gedefinieerd met 
oneindig scherpe grenzen. Een 
versterker met het 3 dB punt op 20 kHz 
heeft een ruisbandbreedte van heel 
wat meer dan 20 kHz, omdat de 
karakteristiek met maar 6 dB per 
oktaaf afvalt. Wanneer we de 
ruisgetallen van verschillende 
ingangstrappen met elkaar willen 
vergelijken, is het zinvol de 
ruisspanningen op te geven die 
onafhankelijk van de ruis bandbreedte 
zijn. Dit kan erg eenvoudig gedaan 
worden door de ruisspanning te delen 
door de wortel uit de bandbreedte. De 
dimensie van dat nieuwe getal wordt 
dan "volt per wortel Hertz", en onze 
thermische ruis van het moving coil 
element wordt dan: 


— sv INdzofwel 0,29 nV/ V Hz. 
v/20000 
Wanneer we nu een signaal-ruis | 
verhouding van 70 dB willen hebben bij 
een ingangssignaalspanning van 150 
UN (0,15 mV)- het te verwachten 
signaalniveau bij een snijsnelheid van 
10 cm/s - dan wordt de equivalente 
ingangsruis van de versterker gegeven 
door de vergelijking: 


N 
-70 = 20 log(0,15x10:3, 


wat gelijk is aan 0,33 nV/ Уна. 


бе benodigde equivalente ingangsruis 
is van dezelfde grootte-orde als de 
door het element zelf opgewekte 
ruisspanning! 

De totale equivalente ingangsruis van 
dit apparaat werd bepaald op 0,3 

пу/ү/ Hz. Met een bandbreedte van 20 
kHz wordt dit een ingangsruis van 42 
nV, wat een signaal-ruis verhouding, 
bij een ingangssignaal van 150 uV 
(0,15 mV), geeft van 71 dB. Bij deze 
waarde is een van de belangrijkste 
ruisbronnen het moving coil element 
zelf. 





Condensator C1 еп C2 leggen de 
bovenste afvalpunten van de 
frequentie karakteristiek vast en 
Sluiten de ingang met de juiste 
capaciteit af, benodigd voor het 
moving coil element. Voor een aantal 
moving coil elementen bleek dat de 
gekozen configuratie van R1, R2, C1 en 
C2 de beste belasting vormde. 

Met potmeter RV1 kan de 
ingangsimpedantie worden gevarieerd 
voor optimale aanpassing aan de 
aanbevolen impedantie van de meeste 
elementen. 

Met het netwerk bestaande uit R28, C5 
en C6, R5 en R6 geven we negatieve 
terugkoppeling. Met de 
emitterweerstanden R7 en R8 wordt 
ook wat negatieve terugkoppeling 
gegeven aan de ingangstrap. 
Condensatoren C9 en C10 zijn 
koppelcondensatoren naar de tweede 
trap toe; voorinstelling voor deze trap 
vindt plaats met R11, R12, R13 en R14. 
De netvoeding bestaat uit een 
seriespanningsregelaar Q13 en Q14. 
De spanningsdelers R21/R23 en 
R22/R24 delen de aan de uitgang van 
de regelaar staande spanning en 
sturen de transistoren Q15 en Q16 en 
de LED's. Over de basis-emitter 
overgang en de LED staat een 
spanningsverschil van 0,6 V + 1,65 V. 
Wanneer de spanning op het 
knooppunt van de spanningsdeler 
boven de 2,3 V dreigt uit te komen, dan 
komt er minder stuurvermogen 
beschikbaar voor de serietransistoren 
013 еп 014. 

Dit is een spanningsregelaar met een 
relatief laag ruisgetal, omdat de 
referentiespanning met behulp van 
een LED en niet met een zenerdiode 
wordt verkregen; een zenerdiode is een 
nogal ruiserig onderdeel. Weerstanden 
R19 en R20 vormen samen met 
condensatoren C12 en C13 een 6 dB 
per oktaaf laagdoorlaat filter voor de 
voedingslijn naar de versterker toe, 
voor het verder afzwakken van door de 
spanningsregelaar opgewekte ruis..... 


KOOPAANWIJZINGEN 

De aangegeven transistoren mogen 
niet door andere typen worden 
vervangen. Houdt u zich voor een 


kastje past erg goed bij onze 
Audiophile versterker, maar een stalen 
kastje geeft vermoedelijk een betere 
afscherming. In de praktijk bleek de 
onze te voldoen wanneer we 'm ver 
genoeg van de 220V snoeren zetten. 
Geen enkel onderdeel zal erg lastig te 
verkrijgen zijn. 


ONDERDELENLIJST 


Weerstanden (1/2 W, 595) 
R1, 101 3,3 
R2, 102, 7, 107, 

8,108,19,20 10 
R3, 103, 4, 104, 

27,127 1k 
R5, 105, 6, 106, 

11, 111, 12, 1122k2 
R9, 109, 10, 110 270 
R13, 113, 14, 114 10k 
R15, 115, 16, 116390 
R17, 117, 18, 11818 
R21, 22 560 
R23, 24 330 
R25, 26, 28, 128 220 


Condensatoren 

C1, 101 3n3 keramisch 
C2, 102 4n7 keramisch 
СЗ, 103, 4, 104 470p keramisch 
C5, 105, 6, 106 22u 16V tantaal 
C7,107,8,108 2200и elco 25V 
С9-11, 109-111 10р 16V tantaal 
С12, 13 100p elco 25V 
C14,15 1000р elco 25V 


Halfgeleiders 
Q1-4, 101-104, 9, 

10, 109, 110, 16ВС559 
Q5-8, 105-108, 

T 12,141, 

112,15 BC 549 
Q13 BD139 
Q14 BD140 
LED 1,2 TIL209 


Potmeters 
RV1, 101 100 Ohm lin., 
draadgewonden 


ELECTRONICA 
VOOR IEDEREEN 


INHOUD: 


Inleiding 


. Methode van aanpak 
. Basisbegrippen 

. Meters en metingen 
. Frekwentie en golflengte 
. Electronica еп 


telecommunicatie 


. Capaciteit en zelfinduktie 


Basisbegrippen 


. Capacitieve en inductieve 


reactantie 


. Weerstand, capaciteit en 
induktie in gecombineerde 


schakelingen 


. Detectie en versterki 
. Elementen уап 


transistorversterkers 


. Emittervolgers en DC 


versterkers 


. Elementaire op amp theorie 


Prijs f 9,75 





uiteindelijk goede kwaliteit strikt aan 
de onderdelenlijst. Het gebruikte 
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Bestellen door overmaking van 
f 9,75 + f 1,75 verzendkosten op 
giro 22.56.026 t.n.v. Е.Т.І. onder 
vermelding Electronica voor ie- 
dereen deel 1. 








ROTOR - MARC - VAKANTIE-FEESTAANBIEDING! 


EXTRA VOORDELIGE STABO-MARC - CB ZEND/ONTVANGAPPARATUUR BĲ RO- 
TOR DEN DOLDER. DE BESTE KWALITEIT NU VOOR DE BESTE PRIJS BIJ ROTOR 
ELECTRONICA WARENHUIS B.V. 


Wij hebben voor de vakantie een partij prachtige STABO MARC-apparaten ingekocht waar U van 


kunt profiteren. 


PTT goedgekeurd, voorzien van een Nederlandstalige handleiding, met 6 maanden fabrieksgaran- 


tie. 


Een MARC-zend/ontvanger waar U beslist lang en veel plezier kunt hebben, omdat de kwaliteit pro- 


fessioneel te noemen is. 


STABO SM 2200 MOBILOFOON 
Mobilofoon voorzien van 22 kanalen met 
digitale aanduiding. Signaalsterkte- 
meter, HF-versterkingsregelaar, dimmer 
en toonschakelaar. 

Algemeen: 22 kanalen Mobilofoon PLL techniek. Digi- 
tale kanaal-aanduiding, 18 transistoren, 4 IC's, 18 dio- 
den, 1 LED. Voeding: auto-accu 13,2 volt. Antenne- 
aansluiting: plug PL 259. Afmetingen: B. 162, Н. 55, 
D. 205 mm. Gewicht: 1550 gram. 


Rotorprijs: f 328, — 
incl. BTW 


STABO XF 2200 
BASISSTATION 


Basisstation voorzien van 22 kanalen, 
220V WS. Digitale kanaalaanduiding. 
Storingsonderdrukking. Delta-tune. Me- 
ter voor signaalsterkte en zendvermo- 
gen. 

Algemeen: 22 kanalen Basisstation PLL techniek. Di- 
gitale kanaal-aanduiding, 21 transistoren, 4 IC's, 21 


dioden, 1 LED. Voeding: 220 Volt , 50 Hz. of 13,2 volt ` 


DC. Antenne-aansluiting: plug PL 259. Afmetingen: 
B. 330, H. 120, D. 220 mm. Gewicht: 5100 gram. 


Rotorprijs f 548, — 
excl. BTW 


STABO SM 2100/NL 
MOBILOFOON 


Luxe veiligheidsmobilofoon voorzien 
van 22 kanalen. 3-Toon selektief oproep- 
systeem. Scanning op vrije en bezette 
kanalen. kanaalkeuze en kanaalaandui- 
ding op de microfoon. Roger-Beep-toon. 
Signaalsterkte-aanduiding door LED- 
lampjes. Extra aansluiting voor combi- 
box. 
Algemeen: 22 kanalen velligheids-Mobilofoon, PLL- 
techniek,  micro-electronica. Digitale kanaal- 
aanduiding op microfoon. Kanaalkeuze op micro- 
foon. Scanner voor 22kanalen, 3toon selectief 
oproepsysteem, 48 transistoren, 11 IC's, 36 dioden, 
11 LED's. Voeding: autoaccu 13,2 volt. Antenne- 
aansluiting: plug PL 259. Combibox-aanslulting (extra 
luidspreker/S-meter). Afmetingen: В. 163, Н.48, D. 
190 mm. Gewicht: 1600 gram. 
Rotorprijs: f 785, — 
incl. BTW 


STABO SH 6100/NL 
PORTOFOON 


Luxe professionele 22 kanalen porto- 
foon met maximaal toegelaten zendver- 
mogen en uiterst gevoelige ontvanger. 
Kanaalaanduiding met LCD. Uitgerust 
met оргоер- en  Roger-Beep-toon. 
Signaalsterkte- en  batterijkonditie- 
meter. 
Algemeen: 22kanalen Portofoon, PLL-techniek, 
micro-electronica. Oproep-toon, 11-delige teles- 
koopantenne, 142 cm lang. Batterijkontrole-meter, 28 
transistoren, 5 IC's, 22 dioden, 2 LED's, 1 LCD. Voe- 
ding: 8 x 1,5 volt batterij of 10 x 1,2 volt Nicad. Aan- 
sluitplug voor Nicad-lader. Afmetingen: B. 80, H. 245, 
D. 50 mm. Gewicht: 560 gram zonder batterijen. 
Rotorprijs: f 475, — 
incl. BTW 


STABO SM 1100/NL 


г, MOBILOFOON 


Zeer kompakte veiligheidsmobilofoon 
voorzien van 22 kanalen. Kanaalkeuze 
en kanaal-aanduiding op de microfoon. 
Roger-Beep-toon. ` Signaalsterkteaan- 


d duiding door LED-lampjes. Extra аап- 
| sluiting voor combibox. 


Algemeen: 22 Kanalen veiligheids-Mobilofoon, PLL- 
techniek,  micro-electronica. Digitale kanaal- 
aanduiding op microfoon. Kanaalkeuze op micro- 
foon, 25 transistoren, 12 IC's, 21 dioden, 9 LED's. Voe- 
ding: auto-accu 13,2 volt. Antenne-aansluiting: plug 
PL 258. Combibox-aansluiting (extra luidspreker/S- 


| meter). Afmetingen: В. 115, Н. 36, D. 136 mm. Ge- 
, wicht: 1060 gram. 


Rotorprijs: f 478,— 
incl. BTW 


VERDER Ві) ROTOR ELECTRONICA 
WARENHUIS - DEN DOLDER: NIEUW: 


‚ NUMERIEK KEYBOARD VOOR APPLE 


EN ІТТ-2020. Nieuwe CCS interfaces 
tegen NIEUWE lagere prijzen.... NIEUW: 
een interface "УІРЕОТЕНМ” voor 80 ka- 
rakters bij 24 lijnen voor Uw Apple en 
ІТТ-2020 microcomputer. VEEL NIEUWE 


‚ARTIKELEN UIT VOORRAAD LEVER- 
‘BAAR. KOM KIJKEN IN DEN DOLDER - 


MARTERLAAN 10 - vlak bij het station 
(200 m) tussen Utrecht en Amersfoort. 
Het loont altijd de moeite. De grootste 
electronica showroom van Nederland... 
en GEEN parkeerproblemen. WIJ WEN- 
SEN U EEN PRETTIGE VAKANTIE 
MET EEN MARC VAN ROTOR!!! 





ROTOR ELECTRONICA WARENHUIS 


3734 HA DEN DOLDER, NL, MARTERLAAN ТО, TEL.O30-79 0684 
VOOR BELGIË: ВЮБО- BRUSSEL, TROONSTRAAT 228, TEL.O2- 640-7301 














ØLTRONIX 


COOLPAC INSTRUMENTKASTEN 


U wilt uw schakeling in een professionele kast? 
Bekijk dan het Oltronix programma eens. Dit zijn 9 verschillende 
typen kasten, opgebouwd van geanodiseerd aluminium koelprofiel. 


= Hoogte: 
» Breedte: 
Diepte: 


44,88 en 132 mm. 
216 en 432 mm. 
220 en 320 mm. 


Voor meer informatie: 


POWER ELECTRONICS B.V. 


DOG 


DE MEDEWERKERS VAN 
NANTON PRESS BV 
WENSEN ALLE ETI-LEZERS 
EEN PRETTIGE VAKANTIE 


De eerstvolgende ETI is de september-uitgave 
welke eind augustus verschijnt. 
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Bemidde- 
ling,inkoop 
en verkoop 
van micro- 


Inkoop en verkoop van goed- 
gebruikte microcomputers, hard- 
en software, literatuur en cursus- 
sen. Wij bemiddelen bij aankoop 
en verkoop. 


Informeert u ons omtrent uw 
wensen! Uitvoerig en indien mo- 
gelijk schriftelijk. 





Oker 7 [е Ду у (е7: { 
ALB.THUMLAAN 35 - 3842 ZBHARDERWUK +PARTNERS 


€ Voor de hoogte 132 mm is een frame 
voor Eurokaarten verkrijgbaar. 

е Eris speciaal profiel voor het 
koppelen van kasten. 

е Prijzen vanaf f 60,—, excl. BTW. 


Postbus 14 9350 АА Leek (Gr.) Telefoon: 05945-2700. 





Adverteerders 

in dit nummer: 

Dr:BOHMUIIecht v ear OTT ыы“ 4 
FAMATRA Breda «cesse rer mere 4-5-16-44 
INO & PARTNERS Нагдегмдік.................. 65 
KLAASING EN REUVERS Вгеда................. 2 
КЕОУЕНЕетиаошаайга...-..:.-....--.....-.. 53 
MATROX Drimmelen......-.- vie ie remite RE reg 16 
MINKELS Vaahell rsr AE а 67 
POWER ELECTRONICS Leek... enrennn 65 
RAMACO БогагвеҺЕ..;.......-..-.---.---.----> 53 
ROODHRIISWIIKS та уаде Че a 4 
ROTOR ELECTRONICA WARENHUIS Den Dolder 5-67 
SCHREINER ELECTRONICS Poeldijk............ 68 






































 ———————————v————— "wo 





H 




























































































LU 
























































Het septembernummer, 
welke medio Augustus zal 
verschijnen, zal in het te- 
ken staan van de komen- 
de FIRATO. Wij zullen in 
dit nummer een overzicht 
geven van de belang- 
rijkste nieuwtjes van deze 
grote beurs, welke dit jaar 
naast HiFi zeker veel aan- 
dacht zal schenken aan 
het CB-MARC gebeuren, 
aan VIDITEKST, en zeker 
ook aan het microproces- 
sor fenomeen. Het Sep- 
tembernummer van Elec- 
tronica Top Internationaal 
zal dan ook een "FIRATO 
SPECIAL" worden met 
voorberichten van de be- 
langrijkste deelnemers; 
wat zij te bieden hebben 
en wat de nieuwtjes van 
de FIRATO zullen zijn. 


TECH-TIPS SPECIAL 

Nu wij als NANTON PRESS B.V. in 
September met het nieuwe blad, 
"COMPU-TECHNIEK", zullen uitkomen, 
leek het ons minder zinvol om in Sep- 
tember met een microcomputer special 
uit te komen. Dit te meer omdat tal van 
ETI-lezers d.m.v. de enquete-kaart heb- 
ben laten weten niet zo gecharmeerd 
te zijn van de microcomputer- 
electronica en ETI toch liever als een 
electronica maandblad te willen blijven 
zien. Daarom laten wij de 
microcomputer-special baan maken 
voor een "tech-tip special". In onze 
September ETI-nummer derhalve veel 
tech-tips en weer veel projecten. 


MODULAIRE SYNTHEZI- 
SER, ETI'S PROJECT 80. 


Met dit project, dat een zeer uitgebreid 
project wordt, hebben we gewacht tot 
het najaar. In Engeland is dit project, 
waarin maar liefst 13 modules behan- 
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deld worden, een groot succes. Wij zul- 
len er voor zorgen dat alle onderdelen 
van deze projecten in voldoende aan- 
tallen beschikbaar zijn bij het aanvan- 
gen van dit project. Het wordt een syn- 
theziser waar velen op gewacht zullen 
hebben, en waar we wel een paar 
maanden zoet mee zullen zijn. Je kunt 
het bouwen net zoals je zelf wil: rek- 
montage of als losstaande modules. 
Dit wordt ETI's PROJECT 80. We be- 
ginnen met de voeding waarna respec- 
tievelijk de volgende modules aan de 
beurt zullen komen: VCO - Voltage 
Controlled Oscillator, Voltage Control- 
led Low Frequency Oscillator, Proces- 
sor, Spannings gestuurde mixer, span- 
nings gestuurde filters, spannings 
gestuurde 'Envelope shaper’, ofwel 
golf-vormer (dan wel héééél vrij ver- 
taald), Dual Voltage Controlled 
Amplifier - dubbel spannings gestuurde 
versterker, Dual Ring Modulator, Noise 
Generator - ruis generator met tevens 
een Sample en Hold module, Externe 
ingang, Vermogens versterker en een 
Keyboard Controller. Ziedaar de com- 
plete SYNTHEZISER, waar menigeen 
de komende winter veel plezier aan zal 
beleven. 


INFRA ROOD AFSTANDS 
BEDIENINGSSYSTEEM 
TR-60 DEEL 1 


Een I/R-ontvanger met de IC SAB3209 
als waarschijnlijk moeilijk verkrijgbaar 
onderdeel. HH Handelaren dus opge- 
let! Verder als onderdelen CA3140, en 
wat gewoon spul zoals de BC182, 
BC214 etc. Deze infra rood afstandsbe- 
dienings eenheid is een veel gevraagd 
project waarmee op afstand tal van ap- 
paraten te schakelen zijn. Licht, ver- 
warming, beveiligingsinstallaties, eta- 
lages enz. worden meer en meer op af- 
stand bediend. Met dit project, waarin 
zowel de zender als de ontvanger uit- 
voerig beschreven zal worden hopen 
wij velen een plezier te doen. 


ZELF PRINTEN MAKEN 
Nieuwe technieken maken het mogelijk 
om met een minimum aan moeite zelf 
printjes te maken. Er is in de handel 
een film waarmee je de printtekenin- 
gen direct vanuit het tijdschrift kunt 
overnemen. Niets nieuws onder de zon 
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zult U misschien zeggen, doch velen 
weten nog niet precies hoe gemakke- 
lijk dat wel kan. Wij zullen U aan de 
hand van vele foto's laten zien hoe zo 
iets in zijn werk gaat. ETI's print- 
service zal weldra overstappen om op 
deze manier U aan de diverse prints te 
helpen; door U zelf deze prints te laten 
maken. ETI kan U dan desgewenst alle 
benodigdheden hiervoor leveren in een 
speciale kit. In het komend artikel zult 
U hierover alles kunnen lezen. Het zal 
U veel tijd en geld kunnen besparen en 
Uw hobby nog meer 'verdiepen'. 












SMALBAND TELEVISIE 
DEEL 1 


In twee delen zullen wij op de meest 
ouderwetse manier een eigen TV gaan 
maken, met de Nipkovse schijf. Leer- 
zaam en leuk om in de komende herfst 
Uw huisgenoten of zeker ook klasgeno- 
ten hiermee aangenaam bezig te hou- 
den. En dat het zeer serieus is bewijst 
wel dat deze artikelen geschreven wer- 
den door en met medewerking van de 
Engelse "Narrow Bandwidth TV Asso- 
ciation", een vereniging die zich nog 
steeds zeer actief met deze materie be- 
zighoudt. En mochten er problemen 
zijn dan is deze vereniging graag be- 
reid om U op weg te helpen. Alles hier- 
over in dit komende zeer interessante 
artikel, dat geen enkele electronicus 
(of in spé) zou mogen missen! 

















En dan nog veel meer in 
deze eerste herfstuitgave, 
het September ETI- 
nummer, dat weer een ge- 
zellige tijd inleidt. En voor 
de microcomputer lief- 
hebbers: kijk uit naar on- 
ze eerste uitgave van 
COMPU-TECHNIEK of ver- 
zeker je van directe toe- 
zending hiervan door een 
abonnement hierop te ne- 
men door gebruikmaking 
van de antwoordkaart. 
ETI staat op de FIRATO, 
van 28 augustus tot 

7 september stand nr. 89. 
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міка М 


PLAATWERK BV 
EUROKAARTREKKEN volgens DIN 41494 


Geschikt voor Furopakaarten van 100 x 160 mm en 233,4 x 160 mm. Opgebouwd ці! hel wereld- 
wijd genormaliseerde 5,08 mm raster. Montage d.m.v. 8 schroeven, printgeleiders inklikbaar. 





— 3,6, en 9 HE hoog 

— 210 en 270 mm diep 

— nummerstroken, connector- 
montageprofielen, etc. 

— uit voorraad leverbaar 


Vraag onze dokumentatie aan of laat 
één van onze vertegenwoordigers 
U nader informeren 


Minkels Plaatwerk B.V. 

Dr. Abr. Kuyperlaan 16 
Postbus 28 5460 AA VEGHEL 
tel. 04130-66960 telex 50045 








ROTOR ELECTRONICA WARENHUIS B.V. 


is officieel hoofdverdeler van ITT voor de 
verkoop en distributie in Nederland van de 
ITT-MICROCOMPUTER-APPARATUUR o.a. 
de ITT-2020 (APPLE licentie) de FLOPPIES, 
INTERFACES enz. 


Wij zoeken voor de verkoop van deze apparatuur 


DEALERS VOOR DE ITT-2020 
en randapparatuur 


нама 


Indien 0 als zaak bij de Катег уап Koophandel 

staat ingeschreven en U geinteresseerd bent in 

de verkoop van de ITT-MICROCOMPUTER- 

apparatuur dan verzoeken wij U ons schriftelijk 

te willen benaderen. 

- ROTOR verzorgt in nauwe samenwerking met 
ITT een goede begeleiding 

- ROTOR zorgt voor een snelle serviceverlening 

- ROTOR zorgt voor een bevoorrading uit 
voorraad af Den Dolder 


Uw (bij voorkeur schriftelijke) reacties gaarne 
richten aan ROTOR ELECTRONICA 
WARENHUIS B.V. - Marterlaan 10, DEN DOLDER 
t.a.v. Dhr. W. Hol. 
























































































ЕТІ-ВОЕКЕМ SERVICE VACANTIE FEEST 


Neem gezellig een paar boeken mee op vakantie 


OP ALLE ONDERSTAANDE BOEKEN, WELKE ВІ) HET TER PERSE GAAN VAN DIT BLAD UIT 
VOORRAAD LEVERBAAR ZIJN, KRIJGT U ZO LANG DE VOORRAAD STREKT EN TOT UITER- 


VACANTIEAANBIEDING 


Als op de foto, van links naar rechts, van boven naar onder: 


* Voor Belgische Francs bedrag x 15 


Bestelnr. ` Titel 

538 -The first book of KIM 

286 Your Home Computer 

132 Microprocessor programming 

130 Computer Programming Handbook 

272 Electronic Calculators 

145 An Introduction to Personal and Business 
Computing 

258 Payroll with Cost Accounting in BASIC 

273 The Compuler Handbook 

685 Computing in Society 

528 Practische inleiding tot de Microprocessor 

549 Programming Handbook 

580 Beginners Guide to Home Computing 

602 Source book for Programming Caleulatoro 

285 TV Typewrite Cookbook 

719 From the Counter to the Boltomline 

643 Artificial Intelligence 

401 Frequency Synthezisers 

644 Programmieren mit TRS-80 

641 How to build your own workinq 16 Bit Micro. 
computer 

226 Microcomputer based Design 

192 Microprocessor/microprogramming Handbook 

112 Programming Microprocessors 


Te bestellen: 
Voor België 


Opgeven bestelnummer, titel, prijs en aantal. 
2. Betaling van deze VACANTIE-AANBIEDING uitsluitend door middel van een WEL ondertekende, doch NIET ingevulde betaal-of 


LIJK 15 


AUGUSTUS a.s. 


10% KORTING 


d How to build your own ROBOT PET 

622 The Radio Amateur's Handbook 

397 PCC's Relerence Book for Personal and Home 
Computing % 

131 Beginners Guide to Computer Programming 

255 Microcomputer Primer 

271 Microprocessors from Calculators to Compu- 
ters 

117 Scelbi 6800 Software быва Guide and 
Cookbook 

118 Scelbi 8080 Software Gourmet Guide and 
Cookbook 

688 Scelbi 2-80 Software Gourmet Guide and 
Cookbook 

691 Best of Interface Age Vol.1 Software іп 
BASIC 

298 Active Filler Cookbook 
Het groto РЕТ-ВОЕК (ETI-uitgave) 

Verder uit voorraad lever TIJDSCHRIFTEN: (ook oude nummers) 

DE MICROCOMPUTER (Ned.) 

ELCOMP (Duits) 

BYTE (Am.) 


Programming the Z-80 


CREATIVE COMPUTING (Am.) 
INTERFACE AGE (Am.) 


БЕЛІГІ 


E 


Voor Nederland: ЕТІ-ВОЕКЕМБЕНУІСЕ, Postbus 93, 3720 AB BILTHOVEN 
: ЕТІ-АСЕМТ5СНАР, Troonstraat 228, 1050 BRUSSEL, telefoon 02-640-7301. 


girocheque ten einde vertraging in verzending te voorkomen. 
8. Prijzen zijn incl. BTW, doch exclusief de verzendkosten. 


Opdrachten worden in volgorde van binnenkomst afgewerkt. 


Deze boeken en tijdschriften zijn tevens verkrijgbaar in onze toonzaal, Marterlaan 10 - Den Dolder. 
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